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BAUVORHABEN: Instandsetzung der Miihlbachbriicke im Zuge der
Wasserstraf3e in Offenburg

AUFTRAGGEBER: Stadt Offenburg

ERLAUTERUNGSBERICHT

1. Allgemeines

Die Briicke tiber den Miihlbach im Zuge der Wasserstrale in Offenburg wurde in der
Zeit vor dem 1. Weltkrieg erbaut (ca. 1906). Infolge fehlender Bestandsunterlagen
sind weder Baujahr, Baufirma noch sonstige Angaben zur Herstellung bekannt.

Das Bauwerk ist als Stahlbetongewolbe mit einer lichte Weite von 11,65 m und eine
lichte Hohe von ca. 3,50 m erstellt. Der Gewdlbebogen ist auf massiven, gering be-
wehrten Betonwiderlagern gegriindet, besitzt im Scheitel eine Stirke von 0,37 m und
weitet zum Kédmpfer hin etwas auf. Entlang des Gewdolbebogens sind seitliche Fliigel-
mauern aufgestindert und mit diesem biegesteif verbunden. Zwischen den Fliigelmau-
ern wurde bis zur Hohe des ca. 60 cm starken Stralenkoffers grobkorniges Material
(Kiessand) verfiillt. Die Breite der Fahrbahn betrdgt 5,87 m, die Nutzbreite der Geh-
wege ca. 1,30 m. Als Fahrbahnbelag ist eine 6 cm starke Asphalttragschicht und eine
8 cm starke Asphaltbetondeckschicht eingebaut. In den Gehwegen verlauft auf der
Seite Unterstrom ein Kabelkanal, der zahlreiche Versorgungsleitungen von verschie-
denen Versorgungstrigern beinhaltet.

Im Jahr 1963 wurden Bogenunterseite und Fliigelmauern mit einer ca. 1 bis 2 cm star-
ken Spritzmortelschicht versehen.

Da sich das Bauwerk in einem relativ schlechten Bauzustand befindet, wurde von Sei-
ten des Bauherrn beschlossen, im Zuge eines Vorentwurfs verschiedene Instandset-
zungsmoglichkeiten aufzuzeigen, um dann nach Abwigung aller Vor- und Nachteile,
die geeignetste Variante auszuwihlen.
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2. Untersuchungen im Bestand

Im Lauf der letzten Jahre wurden eine Vielzahl an einzelnen Bestandserhebungen und
Untersuchungen durchgefiihrt. Diese zeigen kurz zusammengefasst das folgende:

¢ Die Spritzmortelschicht an der Bogenunterseite zeigt groBflachige Ablosungen.
¢ An der Bogenunterseite und den Gesimsen sind eine Vielzahl an Rissen sichtbar.
¢ Der Beton an der Bogenoberseite weist Hohlrdume auf.

® Die freigelegte Bewehrung ist teilweise stark korrodiert. Die Bewehrung besteht
aus Langseisen & 10 alle 8 cm und Quereisen & 8§ alle 20 cm. Die Betondeckung
betrigt ca. 1-2 cm zzgl. einer ca. 1-2 cm starken Spritzmortelschicht.

¢ Die Griindung ist teilweise unterspiilt.

¢ Die Fundamentstidrke betrdgt hinter dem Gewdlbe ca. 2,0 m und am Fundamenten-
de ca. 0,50 m.

3. Variantenuntersuchungen 2017

Variante 1: Instandsetzung des Bestandes mit separaten Radwegbriicken

Diese Variante sieht vor, das Bauwerk in seinen Abmessungen unverindert zu lassen
und lediglich InstandsetzungsmafBnahmen durchzufiihren, die eine weitere einwand-
freie Nutzung des Bauwerks fiir die ndchsten ca. 10-15 Jahre gewéhrleisten. D.h. es
sind vorrangig die in den fritheren Untersuchungen festgestellten Médngel und Schiden
zu beheben. Dies beinhaltet:

- Verpressen der Hohlstellen unter den Widerlagerfundamenten mit Zementmortel.

- Abklopfen des Gewolbebogens und der Fliigelauenseiten und Aufbringung einer
Spritzbetonbeschichtung auf mineralischer Basis.

- Freilegen des Gewdlberiickens mit Abstemmen von schadhaftem Beton, Egalisie-
rung der Fehlstellen, Aufbringung einer neuen Abdichtung mit einem Schutzbeton.

- Instandsetzung der Gehwegkappen und der Gelédnder.

Wihrend der Durchfithrung der Arbeiten ist mit einer ca. 2-monatigen Vollsperrung
des Verkehrs zu rechnen. Parallel zu den Instandsetzungsmafinahmen werden auf bei-
den Seiten (Oberstrom und Unterstrom) die neuen separaten Radwegbriicken errichtet.

Eine iiberschldgige Berechnung des Bestandes zeigt, dass das Bauwerk auch nach In-
standsetzung der Griindung und des Gewdlbebogens lediglich in die Briickenklasse
16/16 eingestuft werden kann, was fiir den anstehenden Verkehr als viel zu gering er-
scheint.

Die zur Durchfiithrung der o.a. MaBnahme erforderlichen Kosten betragen gemif3 Kos-
tenschitzung incl. den separaten Radwegbriicken ca. 880.000,00 €.




Anlage 5 zur Drucksache 078/18 R S Ingenieure

D-77855 Achern
AllerheiligenstralBe 1
Telefon 07841/6949-0
Telefax 07841/6949-90

Bauingenieurbilro

Beratende Ingenieure VBI

RS Ingenieure
GmbH & Co. KG

3

Variante 2: Instandsetzung und Ertiichticung des Bestandes mit separaten Radwegbriicken

Bei dieser MaBnahme wird wie in Variante 1 das Bauwerk beibehalten, so dass alle
o.a. Arbeiten auch hier anfallen werden. Zusitzlich sind auf der Gewdolbeoberseite
noch Verstirkungsmalnahmen durchzufiihren, wodurch folgende Umbauarbeiten zu-
sdtzlich erforderlich werden:

- Aufbringung eines neuen Gewdolbebogens auf dem vorhandenen Gewdlbe.
- Verbreiterung der Fundamente um ca. 1,00 m.

Zusitzlich muss das gesamte Gewolbe wihrend der Instandsetzungsarbeiten iiber
Zuganker im Fundamentbereich voriibergehend gesichert werden, um keine zu grof3en
Zugspannungen auf der Gewdlbeunterseite durch den fehlenden Erdwiderstand zu er-
zeugen. Die Zugsicherung kann nach vollstindiger Wiederherstellung der Gewdolbe-
hinterfiillung wieder entfernt werden. Alle Bauteile sind so zu dimensionieren, dass
das Bauwerk nach Umbau in etwa dem Lastmodell LM 1 (Fahrstreifen 2) entspricht
und zwei Fahrspuren zu 20 to beriicksichtigt. Dabei ist davon auszugehen, dass der
vorhandene Gewdlbebogen nur als verlorene Schalung dient und die Abtragung der
Uberbaulasten aus Verkehr komplett mittels des neuen Betonbogens geschieht. Eine
Mitwirkung der alten Fundamente wird beriicksichtigt, alte und neue Fundamente sind
kompakt miteinander verbunden. Da diese kraftschliissige Verbindung sehr stark vom
Zustand der vorhandenen Bausubstanz abhingt, ist nicht auszuschlieBen, dass wihrend
der Ausfiihrung zusitzliche, momentan nicht kalkulierbare VerstarkungsmafBnahmen
getroffen werden miissen. Durch die beschriebenen Instandsetzungs- und Verstir-
kungsmaBnahmen lésst sich die Restnutzungsdauer auf ca. 10-20 Jahre erhohen.

Wihrend der Durchfithrung der Arbeiten ist mit einer ca. 3-monatigen Vollsperrung
des Verkehrs zu rechnen. Parallel zu den Instandsetzungsmallnahmen wir auf beiden
Seiten (Oberstrom und Unterstrom) die neuen separaten Radwegbriicken errichtet.

Die Kosten betragen incl. Instandsetzung und den separaten Radwegbriicken gemil3
Kostenschitzung ca. 1.060.000,00 €.

Variante 3: Instandsetzung des Bestandes, freitragende Fahrbahntafel und separate
Radwegbriicken

Bei dieser MaBBnahme wird wie in Variante 1 das Bauwerk beibehalten, so dass auch
alle Arbeiten gemif3 Variante 1 anfallen werden. Hinzu kommt eine freitragende Fahr-
bahntafel die eine eigene Griindung erhilt, so dass das vorhandene Gewolbe keine
Last aus der Fahrbahntafel abtragen muss. Diese Variante stellt eine Kombination aus
einer Instandsetzung und einem Neubau mit separaten Radwegstegen dar. Die Bemes-
sung erfolgt fiir das Lastmodell LMM gemif3 DIN EN 1991-2.

Die Restlebensdauer fiir das Gewolbe konnte auf ca. 20 — 30 Jahre erhoht werden. Der
neue Uberbau hiitte dann eine Lebensdauer von ca. 80 Jahren.

Die Kosten betragen incl. Instandsetzung, neuer Fahrbahntafel und den separaten
Radwegbriicken ca. 1.510.000,00 €.
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Variante 4: Briickenneubau

Wihrend die beiden ersten Varianten eine Beibehaltung des Bestandes vorsehen, wird
in Variante 4 eine Erneuerung des Bauwerks unter teilweiser Beibehaltung der Wider-
lager untersucht. Hierzu sind folgende Arbeiten erforderlich:

- Abbruch des Gewdolbebogens bis zur Widerlagermauer.
- Beibehaltung und Umbau der Widerlager als Bachmauern.

- Herstellung einer Tiefgriindung mittels Ortbetonpféhle im Bereich der bestehenden
Fundamente.

- Einbau der neuen Widerlager als Pfahlkopfbalken.

- Herstellung eines Spannbetoniiberbaus aus Fertigteilen mit Ortbetonerginzung.
Stiitzweite ca. 15,0 m. Fahrbahnbreite 7,0 m mit beidseitigen 3,50 m breiten Rad-
und Gehwegen. Bemessung fiir LMM geméall DIN EN 1991-2.

Durch die Beibehaltung der bestehenden Widerlager und der Verwendung von Bohr-
pfahlen kann die Wasserhaltung minimiert werden.

Wihrend der Durchfithrung der Arbeiten ist mit einer ca. 6-monatigen Vollsperrung
des Verkehrs zu rechnen.

Die Kosten fiir den gesamten Neubau der Briicke incl. Teilabbruch des bestehenden
Gewolbes werden gemil Kostenschidtzung mit ca. 760.000,00 € abgeschitzt.

4. Empfehlung

Unter Beriicksichtigung aller Vor- und Nachteile der aufgefiihrten Varianten sehen wir
vor allem im Hinblick auf die Dauerhaftigkeit den Neubau der Briicke (Variante 4) als
einzig sinnvolle Losung an. Das bestehende Bauwerk ist jetzt bereits ca. 80 Jahre alt
und somit eigentlich am Ende seiner Lebensdauer angekommen. Gemif3 Ablosericht-
linien betridgt die theoretische Nutzungsdauer eines unbewehrten Betongewolbes ca.
115 Jahre und eines bewehrten Betonbogens ca. 70 Jahre.

Der vorhandene Beton ist von mangelhafter Qualitdt und hat sich infolge Umweltein-
flisse in Teilbereichen bereits derart zersetzt, dass er nicht mehr zur Tragfahigkeit
herangezogen werden kann. Die vor ldangerer Zeit stattgefundene Instandsetzung der
Gewdlbeunterseite mittels Spritzmortel war wirkungslos und hat praktisch nicht zur
Beibehaltung der Beton- und Stahlqualitét beigetragen.

Eine Instandsetzung / Umbau der vorhandenen Konstruktion ist mit erheblichen Kos-
ten verbunden und betrdgt zwischen 880.000,00 € und 1.060.000,00 €. Infolge der
mangelhaften Qualitit des Betons und der generellen Unsicherheit iiber den Bauzu-
stand ist mit Mehrkosten bei der Ausfiihrung infolge von unvorhergesehenen Zusatz-
leistungen zu rechnen.

Insoweit halten wir einen derart hohen Investitionsaufwand unter gleichzeitiger Rest-
nutzung des Bauwerks von max. 10-20 Jahren fiir nicht gerechtfertigt.
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Der Neubau der Briicke bietet neben einer Nutzungsdauer von mind. 80 Jahren und ei-
ner Tragfdhigkeit von 60 to weiterhin einen verldsslichen und iiberschaubaren Kosten-
umfang, der mit ca. 760.000,00 € im Vergleich zu den beiden Instandsetzungsvarian-
ten die giinstigste und auf Dauer die bei weitem bessere Losung darstellt.

Aufgestellt: Achern, den 21.03.2018
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