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1. EINFUHRUNG

Hintergrund

Die Auswirkungen des Klimawandels, insbesondere zunehmende Hitze- und Trocken-
perioden sowie Starkregenereignisse, sind elementare Herausforderungen fir die Stadte
von morgen. Beeinflusst durch den Warmeinseleffekt in hoch versiegelten Bereichen
- wie in der Innenstadt Offenburg — ist die thermische Aufenthaltsqualitdt schon heu-
te spUrbar eingeschrankt und nur durch entsprechende Verschattungsmaflinahmen
aufrechtzuerhalten (s. Abb. 1).

Parallel zur Erhdhung des Albedo-Effekts und Entsiegelungsmaflnahmen stellen der
Ausbau und der Erhalt von Stadtgrin (z.B. Baumpflanzungen, Dach- und Fassadenbegri-
nung) - teilweise mit der Kopplung blauer Infrastruktur - den wichtigsten stadteplaneri-
schen Baustein der Klimaanpassung dar. Insbesondere durch ihre Verschattungsleistung
und Transpirationsprozesse wirken Stadtbdume der Warmebelastung unmittelbar
entgegen und fUhren zu einem verbesserten Kleinklima (vgl. BBSR: 29 ff./ Rahman).
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Abb. 1: Erforderlicher Sonnenschutz im Hochsommer um thermischen Aufenthalt in hoch ver-
siegelten Bereichen zu ermdglichen

Einfihrung

Aufgabenstellung

In dem Projekt ,zukunftinnenstadtOG", welches im Rahmen des Bundesprogramms
,Zukunftsfahige Innenstddte und Zentren” (ZIZ) stattfindet, soll unter anderem das In-
nenstadtentwicklungskonzept der Stadt Offenburg aus dem Jahr 2014 fortgeschrieben
werden. Dabei sollen aulerdem die Herausforderungen des Klimawandels angegangen
werden, die sich in der steinernen Innenstadt Offenburgs in besonderem Mal3e zeigen.
Der Umgang mit zunehmenden Temperaturen und das Erproben verschiedener M6g-
lichkeiten, mehr dauerhaftes Griin in die Innenstadt zu bringen und somit die Aufent-
haltsqualitdt auch in Hitzeperioden zu gewéhrleisten, werden daher einen Schwerpunkt
bei der Fortschreibung des Innenstadtprogramms bilden. (vgl. Stadt Offenburg 2022: 1)

Vorbereitend dazu soll diese fachliche Vorstudie ,Bdume in der Innenstadt” unter-
suchen, an welchen bislang versiegelten Standorten zusatzliche Baumpflanzungen,
unter Berticksichtigung von Flachenkonkurrenzen und Leitungstrassen im Untergrund,
maoglich waren.

Der Untersuchungsraum stellt dabei den gesamten Altstadtbereich innerhalb der
Wallanlage dar. Vertiefend werden dabei die wichtigen Strallen- und Platzraume, der
,Stadtbuckel” sowie der ,Marktplatz", betrachtet (s. Abb. 2) und konkrete Lésungsvor-
schldage exemplarisch dargestellt (s. Kapitel 748).

Die Ausarbeitungen der Vertiefungsbereiche basieren dabei auf bereits existierenden
Voriberlegungen bzw. Entwirfen, wobei vorrangig die Realisierbarkeit geprift und
weiterentwickelt wird. Aufgrund laufender Planungsprozesse fur den Bereich der Stein-
stral3e und Fischmarkt sind diese nicht Bestandteil des Untersuchungsraumes.
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Abb. 2: Untersuchungsbereich ,Vorstudie Bdume in der Innenstadt” (rot) mit Vertiefungsberei-
chen Markplatz und Stadtbuckel (orange)

Aufbau der Vorstudie

Im folgenden Kapitel wird zunéchst auf die bestehende Grunstruktur sowie die unter-
suchungsrelevanten Freiraumstrukturen des Untersuchungsbereiches innerhalb der
Altlast Offenburgs eingegangen.

Mit Bezug auf die Leitfrage: ,Wo lassen sich neue Baumstandorte realisieren?” werden
im Kapitel 3 die dafiir relevanten Rahmenbedingungen genannt. Weiterfihrend wird
auf die Voraussetzungen fur vitale Baumstandorte in Zeiten klimatischer Veranderungen
eingegangen.

Basierend auf den in Kapitel 3 und 4 dargelegten Grundlagen werden im flnften Kapitel
die methodische Untersuchung und Kategorisierung dargelegt und die Handlungsemp-
fehlungen fur neue Baumstandorte in der Innenstadt genannt. Ausfihrlich dargelegt
werden die Handlungsempfehlungen einschl. der Auswirkungen auf den Bestand in
den der Studie anliegenden Steckbriefen (s. Anlage A).

In den Kapiteln 7 und 8 werden die Vertiefungsbereiche ,Marktplatz” sowie ,Stadtbu-
ckel” und deren Machbarkeit, verbunden mit einer Kostenprognose, kurz aufgefthrt.
Die detaillierten Planungen einschl. Ubersichtspléne, Schnitte sowie Perspektiven sind
aufgrund des Mal3stabes in separaten Planen (DIN A0 + DIN A1) als Anlagen der Studie
beigelegt.



2. AUSGANGSSITUATION

Die historische Altstadt Offenburgs ist gepragt durch eine hohe stadtebauliche Dichte
mit teilweise historischen Gebaude- und Strallenziigen und ist weitestgehend durch die
historische Stadtmauer mit angrenzendem Gringurtel gefasst. Sie erfullt ihre Funktion
als zentralen Einzelhandelsstandort, als Wohnstandort und soziokulturelles Zentrum
zugleich.

Grundlage fur die heutige und zukUnftige stadtplanerische Entwicklung der Innenstadt
ist das ,Entwicklungskonzept Innenstadt” aus dem Jahr 2014. Neben einer umfassenden
Analyse der Bestandssituation und der Darlegung von Stérken und Schwachen werden
Handlungsempfehlungen genannt.

Im Zuge des Innenstadtprogramms ,zukunftinnenstadtOG" wurden in den letzten
Jahren bereits umfassende MalSnahmen daraus umgesetzt. Die Lange Straf3e einschl.
des Lindenplatzes wurde grundlegend saniert, mit dem ,Rée Carré” wurde ein neues
Innenstadtquartier entwickelt, ein Schirmsystem zur Verschattung auf dem Marktplatz
wurde integriert und der Grungtrtel wird derzeit freiraumplanerisch neu gestaltet.

Bestehende Griin- und Freiraumstruktur

Der Griingurtel, der das Untersuchungsgebiet umgrenzt, stellt fir die Innenstadt die
wertvollste Freiraumqualitdt dar und kann mit seinem alten Baumbestand als wichtige
,Klimatische griine Lunge” mit zentral zuganglichem Erholungswert bezeichnet werden.
Zugleich weil3t der Altstadtbereich zentrale Freirdume auf, die mehr oder weniger einen
Baumbestand aufweisen.

Wie in Abb. 4 dargestellt, bilden der Marktplatz und Stadtbuckel (s. Kapitel 7 und 8),
der nordlich angrenzende Lindenhain zentral der Hauptstralle sowie der Lindenplatz
im Osten die wichtigsten &ffentlichen Stadtrdume. Davon weisen allerdings nur der
Lindenhain sowie der Lindenplatz Bestandsvegetationen auf. Dartiber hinaus existieren
noch gréRere halboffentliche Freirdume bzw. Schulrdume mit groBReren Baumbestanden
im Nordosten im Bereich der Klosteranlagen sowie im Stden am Grimmelshausen-
Gymnasium. Gleichzeitig existieren mit dem Gerichts(park)platz und dem Parkplatz
nordlich der Langen StralSe wichtige dltere Baumbestande mit hoher Verschattungs-
wirkung, die derzeit von einer 6ffentlichen Freiraumnutzung ausgeschlossen werden.

Ausgangssituation

Nennenswert sind auch private Liegenschaften in der nordwestlichen PfarrstralSe sowie
der zentral gelegene Vitus-Burg-Straf3e, wo sich gro3ere éltere Baumbestande befinden.
Bedingt durch die Stralenquerschnitte befinden sich StraRenbaume nur in partiellen
Abschnitten. Bedeutend sind dabei der nérdliche und stdliche Abschnitt der Haupt-
stral3e, Abschnitte der Langen Stral3e sowie umgrenzend der Heiligen-Geist-Kirche im

Nordwesten.

Das die Erhéhung von Stadtgriin einen hohen Stellenwert fir die Stadt besitzt, wird an
einem auBergewodhnlich hohen Anteil an ,mobilem Griin” ersichtlich (s. Abb. 3). Fast an
Uberall raumlich maglichen Baumstandorten befinden sich in den Sommermonaten
reprasentative Troge mit Kleinbdumen, Strduchern und Staudenpflanzungen.

Abb. 3: Mobiles Griin an diversen Altstadtstandorten wie RitterstralSe & Lindenplatz

StraBenrdaume

Im Kontext einer hohen Verdichtung und grotenteils privaten Liegenschaften be-
schrankt sich das Potenzial neuer Baumstandorte meist auf die StraBenrdume, welche
wiederum eine hohe Heterogenitét aufweisen. Eine bedeutende Verbindung in Of-
fenburg ist die nord-stdlich verlaufende Hauptstral3e mit einem Mindestquerschnitt
von 15 Metern. Diese ist die wichtigste OPNV-Verbindung und Einkaufsstra3e zugleich.
Daneben ist die neu gestaltete Lange Straf3e eine wichtige Nord-Sud Verbindung mit
dem Lindenplatz als Bindeglied Richtung Osten. Als gro8tenteils ausgewiesene Spiel-
stralle weist diese einen ,Shared-Space-Charakter” auf. Zwischen diesen beiden Stral3en
befinden sich EinbahnstralRen wie bspw. die Ritter-und Glaserstrafie oder die SteinstralSe
als FulBgdngerzone in ost-westlicher Richtung mit einer Breite von i.d.R. Uber 8 Metern.
Daneben befinden sich diverse historisch schmale Gassen mit Breiten von teilweise
unter 3 Metern im Untersuchungsgebiet.
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Abb. 4: Relevante Griin- und Freiflichen im Untersuchungsraum. Relevante Freirdume:
gelb, Parkplatze: grau, prdgende Baumbestande: griin, nicht frei zugénglich rot umgrenzt

Abb. 7: Pragende Baumbestdnde auf Schulhofen (Grimmelsh.-Gym & Klosterschule)

Ausgangssituation



Bekanntlich besteht im stadtischen Kontext eine hohe Flachen- und Nutzungskonkur-
renz, was sich im hoch verdichteten Untersuchungsgebiet der Altstadt im besonderen
Mal3e zeigt. Hinsichtlich der Etablierung neuer Baumstandorte bedarf es der Beachtung
unterschiedlichster ober- wie unterirdischer Faktoren, die direkten Einfluss auf prinzipielle
Realisierbarkeit, Standort, Baumart und -Gro3e sowie den Wurzelraum haben.

Raumliche Realisierbarkeit & Rettungswege

Bei der Analyse moglicher Baumstandorte bedarf es somit zundchst der raumlichen
Betrachtung. Festzuhalten ist, dass bis auf die Bauern- und Schuttergasse die schmalen
Gassenbreiten eine Realisierung ausschlie3en. Insbesondere unter Beachtung der erfor-
derlichen Rettungswege (s. Abb. 8), Feuerwehraufstellflachen und -Schleppkurven sind
Baumstandorte in Stralen mit einem geringen Querschnitt und dichter Bebauung wie
bspw. die Vitus-Burg-Strae oder die Alte Lange Stral3e nicht realisierbar.

Flachenkonkurrenz

Weiterhin sind diverse Hof- oder Garagenzufahrten, Tiefgaragenbereiche oder Gebau-
devorspringe und letztendlich der Regelquerschnitt limitierende Faktoren fir eine
verkehrliche ErschlieBung. In Anbetracht der klimatischen Brisanz neuer Baumstandorte
sowie einer Flachenentsiegelung sind folgende, vorhandene Flachennutzungen — oder
Ausstattungen kein Ausschlusskriterium:

PKW-Stellplatze
Beleuchtungen
Stadtmobiliar, Poller, etc.

In den Steckbriefen zu méglichen Baumstandorten (s. Anlage A) werden diese Auswir-
kungen aufgefthrt und unterliegen der stadtischen Abwagung.

Flucht~und Rettungswege

Abb. 8: Ubersichtskarte der Flucht- und Rettungswege der Stadt Offenburg



Technische Bauwerke und Leitungstrassen

Baume und Versorgungsleitungen teilen sich die Nutzung des gesamten unterirdischen
Raums in Stadten. Diese Koexistenz flihrt zu gewissen Konflikten mit verschiedensten
Leitungstrassen und/oder deren unterirdischen Bauwerken (Schachten/Schiebern)
hinsichtlich der Schaffung eines ausreichenden Wurzelraumes (s. Abb 10). Wie in Abb.
11 ersichtlich, existiert kaum ein leitungsfreier Korridor im Untersuchungsgebiet.

Konkret befinden sich im Untersuchungsgebiet folgende Leitungen:

Kanalisation (ausschlief3lich Mischwasser)
Frischwasser

Strom

Gas

Telekommmunikation (Telekom & vodafone)

Zeitnah wird zudem das Fernwérme- sowie Glasfasernetz im Altstadtbereich ausgebaut.
Die hierzu existierenden Planungsstande (Stand 11/2022) lassen jedoch keine genaue La-
geeinordnung zu, sodass diese in der Vorstudie nicht ndher betrachtet werden kénnen.

Abb. 9: Beispielhafte Darstellung unterirdischer StralBenraume und deren vielféltige Nutzung Abb. 10: Ubersichtskarte des Untersuchungsraums mit diversen Leitungstrassen

Rahmenbedingungen fiir neue Baumstandorte



Leitungen und Baumwurzeln mussen sich daher unterirdische Rdume teilen. Hinzu
kommt das Wurzeln in den porenreichen, schwachverdichteten Bettungsmaterialien
ideale Wachstumsbedingungen vorfinden, was somit durch Einwurzelung in Rohren
(Konkret Mischwasserleitungen) zu funktionalen Beschadigungen bzw. Beeintrachtigun-
gen fihren kann (s. Streckenbach: 9 / DWA-M 162: 10 / FGSV: 9ff). Gleichzeitig fuhren
Grabungsarbeiten (z. B. bei Neuverlegungen oder Sanierungen) im Wurzelraum nicht
selten zu deutlichen Beschadigungen von Baumbestanden. Die Folge ist oftmals auch
nach mehreren Jahren das Absterben des Baumes.

Koexistenz von Leitungen und Wurzelraum

Prinzipiell gilt die Beachtung von Regelabstanden von mind. 2,50 m zu Leitungen und
die Beachtung der Richtlinien des ,Merkblattes DWA-M 162 — Baume, unterirdische
Leitungen und Kanale 2013" (DWA-M 162) oder der entsprechenden Versorger. Im
Kontext neuer Baumstandorte in der Altstadt wiirde dies zu einer sehr geringen Zahl
maoglicher Standorte fuhren.

Um Rohre vor Wurzeln und Wurzeln vor Leitungen bzw. Leitungsaufgrabungen zu
schitzen, bestehen verschiedene SchutzmalRnahmen wie Wurzelschutzbahnen
(s. Abb. 11 + 12), die auch geringere Abstande ermdglichen.

Abb. 11: Beispiel einer Wurzelschutzbahn zur Trennung von Wurzelraum und Leitungskorridoren

Rahmenbedingungen fiir neue Baumstandorte

mutlich nur durch entsprechenden Leitungsschutz umgesetzt

Gleichzeitig ist auch die Verlegetiefe von Leitungen von Relevanz. Wahrend sich Tele-
kommunikationsleitungen teils sehr oberflichennah befinden, Gas- und Stromleitun-
gen einer Regeltiefe von 60 cm unterliegen und Wasserleitungen frostfrei gegriindet
sind, befinden sich die Mischwasserkandle in der Altstadt in unterschiedlichen Tiefen,
teilweise bis 5 Meter.

Hinsichtlich einer fokussierten Erweiterung von Baumstandorten bedeutet dies, dass
bis auf die Mischwasserkanalisation Leitungstrassen — unter entsprechendem Aufwand
- verlegbar sind.



Klimatische Wirksamkeit und Einfliisse

Baume als ,natirliche Klimaanlage” kiihlen aktiv durch Transpiration, verhindern durch
Verschattung eine Uberhitzung und sorgen somit fiir eine deutlich bessere Behaglich-
keitstemperatur (s. Laue: 46). Wie in Abb. 13 ersichtlich, bestehen bedeutende Tempe-
raturunterschiede in Bereichen mit vitalem Baumbestand gegentber Bereichen mit
versiegelten, sich stark aufheizenden Flachen.

AT
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Abb. 13: Beispielmessung der Temperatur Mitte Juli 2022 in Luxemburg mit Unterschieden von
Uber 30 °C der Oberflachentemperatur auf verschatteten und nicht verschatteten Bereichen.

Die dichte Bebauung, verbunden mit oftmals engen Strallenquerschnitten der Altstadt,
flhren jedoch auch im positiven Sinne dazu, dass insbesondere Ost-West ausgerichtete
StralSenrdume eine Situation mit hoher Gebdudeverschattung aufweisen.

Magliche Baumstandorte in einer baulichen Verschattung wie in der Glaserstral3e (s. Abb.
14), leisten zwar eine Transpirationsleistung und erhdhen allgemein die Raumqualitat,
besitzen jedoch eine geringe klimatische Wirksamkeit aufgrund fehlender Verschattung.

Abb. 14: Baumbestand in der GlaserstraRe an der Nordfassade eines Hauses mit keinerlei ver-
schattender Wirkung innerhalb des Gebdudeschattens.

Gleichzeitig konnen dichte Kronenddcher einen negativen Einfluss auf die Luftzirkulation
von stadtklimatisch relevanten Strallenziigen nehmen. Im Landschaftsplan der Stadt
Offenburg sind Stralen der Altstadt nicht als fungierende Luftleitbahnen dargestellt
(s. Stadt Offenburg 2015). Jedoch kénnen potenzielle Baumpflanzungen im Bereich der
Hauptstral3e auch einen negativen Einfluss durch unterbindende Zirkulation nehmen.
Dabei haben die Baumgro3e sowie Kronenform einen entscheidenden Einfluss. Diese
Faktoren sind nicht Bestandteil dieser Studie und bedurfen ggf. einer entsprechenden
klimatischen Simulation.

Rahmenbedingungen fiir neue Baumstandorte



10

4, VORAUSSETZUNGEN FUR VITA-
LE BAUMSTANDORTE IN ZEITEN KLI-
MATISCHER VERANDERUNGEN

Die Entwicklung und Vitalitat eines (Stadt)baumes wird neben seiner physiologischen
Eignung bzw. genetischen Ausstattung (Herkunftsgebiete, Stichwort: ,Klimabdume”)
(Roloff 2021) und neben seiner Konditionierung am urbanen Endstandort (Balder 1998),
im Wesentlichen durch die Beschaffenheit seines Wurzelraums bestimmt. Nur vitale und
ausreichend gro3e Geholze kdnnen sowohl eine merkliche klimatische als auch eine
gestalterische und nennenswerte 6kologische Wirkung entfalten.

Fur die Aufrechterhaltung ihrer eigenen Lebensfunktion und steten oberirdischen
Weiterentwicklung sind Baume darauf angewiesen, kontinuierlich neue geeignete
Wurzelraume zu erschlieRen. Dabei haben die Eigenschaften des Bodens (Luft- und
Gasaustausch, Wasserspeicherkapazitat, Nahrstoffverflgbarkeit und pH-Wert) mal3-
geblichen Einfluss (Bartsch; Rohrig 2016: 19-20).

Pflanzbeispiele aus der naheren Vergangenheit zeigen auf, dass Geholze bei zu geringen
Wurzelrdumen vorzeitig vergreisen (Stichwort: Blumentopfeffekt), d.h. schon in einer
vergleichsweisen frihen Altersphase das Hohen- und Breitenwachstum einstellen
und somit nie beschriebene klimaregulierende Funktionen Ubernehmen (s. Abb. 15 +
16) (Balder 1998). Verstarkt wird diese Situation durch Hitze- und Trockenphasen und
mehreren DUrresommern in Folge (z. B. 2018-2020).

In Hinblick auf die Ausfallzahlen in den Pflanzjahrgdngen der vergangenen Jahrzehnte,
welche seit 2018 sprunghaft ansteigen, zeigt sich wie labil das stadtische Grun vielerorts
wirklich ist und wie lebensnotwendig regelmaRige, ergiebige Niederschlage in der
Vergangenheit waren, um dieses zu erhalten. Indirekt, z. B. beim Versuch alte Bestande
noch einige Jahre zu erhalten wird deutlich, welche Pflegeintensitaten vorwiegend
durch Bewasserung in den kommenden Jahrzehnten nétig wéaren, um zukinftig auch
neue Baume ausreichend zu versorgen, die aktuell in alte beschrankte Bauweisen
gesetzt wiirden.

Der alleinigen Verwendung von sog. ,Klimabdaumen” bei unveranderten ungunstigen

Voraussetzungen fir vitale Baumstandorte in Zeiten klimatischer Veranderungen

Rahmenbedingungen (wenig Wurzelraum, gleiche Pflegestrategien) oder anders gesagt
das Abwadlzen der gegenwartigen Probleme auf die Baumartenverwendung, wird sehr
wahrscheinlich an vielen urbanen Extremstandorten (Abb. 16) nicht ausreichen, um den
zukinftigen Anspriichen zu gentigen und ldsst offensichtliche Potenziale aul3er Acht.

Hinsichtlich ihrer ausreichenden Wasser-und Nahrstoffversorgung in immer ldangeren
Hitze- und Trockenphasen sind somit ausreichend groRRe Wurzelrdume elementar. Dies
bedeutet dass Bdume, abhangig von der Baumart, der Wuchsentwicklung sowie dem

Alter, einen entsprechend gro3en durchwurzelbaren Raum benétigen, der im Verhaltnis
zur Baumkrone steht (vgl. FLL 2015: 23).

Abb. 16: Vorzeitig vegreiste ,Klimabaume” (von links: Silberlinden, Zerreiche, Blumenesche) in
Budapest 2021, die ihre angedachte Verschattungsfunktion wahrscheinlich nie erreichen



Als eine RichtgroRe fir den bendtigten Wurzelraum hat sich eine Faustformel von Bakker
und Kopinga durchgesetzt (vgl. Schonfeld 2017: 42), welche pro m2 Kronenprojektions-
flache 0,75 m2 durchwurzelbaren Raum fordern (s. Abb. 17) (Kopinga 1997 nach ebd.: 42).
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Abb. 17: Schematische Darstellung des Verhaltnisses von Kronenprojektionsflaiche und durch-
wurzelbaren Raum nach Bakker & Kopinga

Stand der Technik

Konkrete Anforderungen fir Baumpflanzungen in hoch verdichteten, Uberbauten
Bereichen werden durch die Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Land-
schaftsbau (FLL) formuliert.

Empfehlungen fur Baumpflanzungen, Teil 1: Planung, Pflanzarbeiten, Pflege
(aktueller Stand 2015)

Empfehlungen fir Baumpflanzungen, Teil 2: Standortvorbereitungen fir
Neupflanzungen; Pflanzgruben und Wurzelraumerweiterung, Bauweisen
und Substrate (aktueller Stand 2010)

Die genannten Empfehlungen stellen den aktuellen Stand der Technik dar (Stand
11/2022) und formulieren konkrete Anforderungen an das Substrat sowie verschiedene
Bauweisen. An die Empfehlungen der FLL angegliedert existieren ,Hinweise zur Stra-
Benbepflanzung in bebauten Gebieten” der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und
Verkehrswesen (FGSV) aus 2006. DarUber hinaus bestehen zuséatzliche technische Vor-
schriften fur die Herstellung und Anwendung verbesserter Vegetationstragschichten
der Stadt Minchen (ZTV-Vegtra-Mu), welche zumindest fir Minchen eine bindende
Vertragsgrundlage darstellen und aufgrund verscharfter vegetationstechnischer An-
forderungen von Uberregionaler Bedeutung sind.

Gemeinsames Ziel der Regelwerke ist, den Baumen fir die Anfangsentwicklung in den
ersten Standjahren einen ausreichend gro8en Wurzelraum zur Verfligung zu stellen.
Die FLL und FGSV fordern einen durchwurzelbaren Raum von mindestens 12 m? + X
m? (erweiterbarer Wurzelraum). Die GroRRe des erweiterten Wurzelraums ist wiederum
abhdngig von der zukunftigen Baumart? und dem zur Verfligung stehenden Entwick-
lungsraum (s. Abb. 17) (s. FLL 2015: 23/ FGSV 2006: 15). Die ZTV-Vegtra-MU geht noch
weiter und fordert einen Fldchenbedarf von mindestens 24 m? fir Baume 1. Ordnung,
was bei einer Tiefe von 1,5 Metern 36 m® durchwurzelbaren Raum entspricht (ZTV-
Vegtra-Mu 2016: 7).

Weiterhin sollen die Baumwurzeln maéglichst in die Tiefe gelenkt werden um einerseits
Schaden an der Oberflache zu vermeiden und andererseits eine gute Verankerung
2 In den Regelwerken werden die Bdume i.d.R. in drei GroBenordnungen unterteilt. GroBbdume 1.

Ordung mit einer Wuchshéhe von etwa 40 m, mittelgro3e Bdume 2. Ordnung mit einer Wuchshéhe
von etwa 20 m sowie Kleinbaume mit einer Wuchshohe von etwa 10-15 m. (s. FLL 205: 23)

Voraussetzungen fir vitale Baumstandorte in Zeiten klimatischer Veranderungen
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gegen Windlasten zu erreichen. Hierfir missen die Pflanzgruben eine Mindesttiefe
von 1,50 m aufweisen (s. FLL 2010: 25/ ZTV-Vegtra-MU 2016: 4).

Grundsatzlich wird in die zwei Bauweisen bzw. zwei Arten von Vegetationstragschichten
,nicht Uberbaubare Pflanzgrubenbauweise 1" sowie ,liberbaubare Pflanzgrubenbau-
weise 2" unterschieden, dessen Eigenschaften in Abb. 18 + 19 aufgefiihrt sind und
vertiefend den Regelwerken zu entnehmen ist.

Abb. 18: Pflanzgrubenbauweise 2 mit einer Uiberbauten Pflanzgrube und einer Grabenbeliftung
nach FLL/FGSV

‘ FLL 2010 Empfehlungen fir Baumpflanzungen Teil 2: | ZTV Vegtra-Mi FGSV
itung fir und ' (Technisch fir die g und 9 (Hinweise zur
Worzelraumerweiterung, Bauweisen und Substrate) verbesserter Vegetationstrag-schichten der Stadi Miinchen) in bebauten Gebieten)
ise 1 ise 2 Substat A Substat B
| idtobeweubsy | (Woebwbe | (pichtTberbaube) ‘ . bewmbsy |
Abgaben zum Substrat
KorngréBe 0/11 bis 0/32 mm ‘ 0/16 bis 0/32 mm 0/8 bis 0/32 mm ‘ 0/16 bis 0/32 mm 0/11 bis 0/20 mm
Schldmmkorngehalt (< 0,06 mm) 5 - 25 Masse-% ‘ 5-15 Masse- % 5 - 25 Masse-% l < 10 Masse-% 5- 15 Masse- %
Sand Anteil (0,06-2,0 mm) = 30 Masse- % = 30 Masse- % = 30 Masse- %
Wasserdurchlassigkeit (kf-Wert) 5x10-5x10* 5x10°-5x10* 1x10%-1x10°
Wasserkapazitat =25 Vol % > 25Vol % 35 Vol -% - 40 Vol- %
Luftkapazitst ( bei max. =10 Vol-% =10 Vol- % bei Dp = 95% = 15Vol-%
Organische Substanz 1-4 Masse-% ‘ 1-2 Masse- % 2-4 Masse-% 1-2 Masse- %
pH- Wert 50-85 55-82 45-85
Gesamtporenvolumen - [ - = 35 Vol- % Bei De, = 95% = 40 % Vol-% Bei Dy, 95
Nahrstoffgehalt/ Diingung | Nach bedarf bei der Pflanzung und im Rahmen der Pflege - -
Salzgehalt 150 mg/ 100g 150 mg/ 100g -
Angaben zum Wurzelraum
volumen | 12cbm 36 cbm | 12cbm
Tiefe ‘ >150m ‘ =150m
Angaben zur Tragfahigkeit
Verdichtungsgrad Dpr | 83%-87% | <95% [ 83%-87% | <95% | <95%
Verformungsmodul Ev2_| - | > 45 MN/m2 | - | > 45 MN/m2 | > 45 MN/m2

Abb. 19: Substratanforderungen der unterschiedlichen Regelwerke FLL 2010/ ZTV Vegtra-Mi
2016 / FGSV 2006

Voraussetzungen fir vitale Baumstandorte in Zeiten klimatischer Veranderungen

Um Baumen langfristig ein gutes, moglichst tiefgriindiges Wachstum — insbesondere
in verdichteten, Gberbauten Substraten — zu ermdglichen, werden bautechnische
Beltftungsmaflnahmen empfohlen (s. ebd.: 43 ff./ FGSV 2006: 20 ff).

Zusammenfassend bedarf es flr langfristig vitale Bdume in Zeiten langerer Hitze- und
Trockenphasen ausreichend dimensionierte Wurzelraume. Konkret bedeutet dies fur die
Studie, dass ausschliel3lich Baumstandorte genannt werden, die einen Wurzelraum mit
einer MindestgroBe von 12 m* ermdglichen oder nur Kleinbdume in WurzelraumgroBen
von mind. 8 m® gepflanzt werden.

Der Fokus sollte dabei auf durchgehenden und verbindenden Wurzelraumen (s. Abb.
20) liegen, die idealerweise einer geringen Uberbauung unterliegen. Entscheidend
dabei ist zugleich die nutzbare Wasserverflgbarkeit. Dabei riicken ein intelligentes
Bewadsserungsmanagement, technische Bewasserungen sowie die Kopplung mit Nie-
derschlagswasserbehandlung sog. ,Blau-grtine Infrastruktur” in den Fokus.

Baumscheibe offen begriint oder Baumgitter

e

+—— Wurzelraum nicht Uberbaut
gem. FLL Bauweise |

vertikale Tiefenbeliiftung —

*— verbindender Wurzelgraben liberbaut gem. FLL Bauweise |

‘—-— Liiftungsrohr herizontal

Abb. 20: Beispielhafte Visualsierung eines verbindenden Wurzelraums mit Beliftungsmalinah-
men



Aktueller Ansatz - Der Wurzelraum als Schwamm

Ein aktuell viel diskutierter Losungsansatz ist dabei die gezielte Einleitung von Nieder-
schlagswasser an den Baumstandort bzw. in den Wurzelraumbereich eines Baumes.
Durch sogenannte Baum-Rigolen (Kombination aus Baumstandort und Rigole) wird
Speicher- bzw. Retentionsraum fiir Niederschlagswasser geschaffen und es soll die
Wasserverfligbarkeit und Verdunstungsleistung in Trockenphasen erhdht werden (s.
Terp 2016: 7; Sommer, et al. 2017: 22). Darlber hinaus kann durch diese Maf3nahme der
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung eine mogliche Flachenkonkurrenz aufgeho-
ben werden und auf verhaltnismalig kleinem Raum implementiert werden (vgl. Sieker
2017b). Allgemein werden in Baum-Rigolen folgende Vorteile gesehen (s. Pallasch 2017b/
Grohmann; Menconi 2016: 80/ Terp 2016: 7):

Aus vegetationstechnischer Sicht:
Verbesserung des Baumstandortes, insbesondere des Wurzelraums
Optimierung der Wasserverfligbarkeit und Reduzierung von Trockenstress
Erhéhung der Verdunstungsleistung von Baumen
Erhalt und Verbesserung der klimatischen Leistungsfahigkeit von Bdumen

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht:
Reduzierung des Risikos von Uberflutungen durch Versickerung und
Rickhaltung des Niederschlagswassers vor Ort
Filterung und Rickhalt von verunreinigenden Stoffen tber eine natUrliche
Bodenschicht
Erhohte Verdunstung von Niederschlagswasser durch Transpiration der Baume
Erhohung der Grundwasserinfiltration und Grundwasserneubildung
Verbesserung des 6kologischen Zustands stadtischer Gewdsser

Zur Implementierung dieses Ansatzes — welcher parallel in der Machbarkeitsstudie
,baum?2og” untersucht wird — bedarf es der Erfillung bestimmter Parameter (u.a. Ge-
baudeabstand, Wasserdurchlassigkeit, Geféllesituation, ggf. Ableitung Uberschusswasser,
keine Altlasten). Grundsatzlich bedarf es somit einer vertiefenden Analyse, die nicht
Inhalt dieser Studie ist, doch ergibt sich ein Potenzial im Bereich des Stadtbuckels
(s. Kapitel 8).

Baumarten - Baume fiir die Altstadt von morgen

Anpassung an den Klimawandel bedeutet zugleich Anpassung der Baumarten- bzw.
Sortenauswahl. Hierzu zéhlt zugleich der Aspekt einer Diversifizierung an Baumarten
in einem von meist drei bis vier Baumarten dominierendem Bestand.

Mit der GALK-Strallenbaumliste und citree-Datenbank / Untersuchungs(listen) wie
Stadtgriin 2021, Badume mit Zukunftscharakter, KlimaArtenMatrix und Portfolios diverser
Baumschulen existiert eine breite Ubersicht an sog. ,Klimabdumen" oder ,Zukunfts-
baumen’, die eine bessere Resistenz gegenlber Hitze und Trockenheit haben und
Widerstandsfahigkeit gegentber Krankheiten und Schadlingen besitzen.

Letztendlich existieren fir jeden urbanen Standort geeignete Baumarten. Von hchster

Relevanz ist dabei das Fachwissen Uiber Baumeigenschaften im Kontext der jeweiligen
Standortbedingungen.

Voraussetzungen fir vitale Baumstandorte in Zeiten klimatischer Veranderungen
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Handlungsempfehlungen

5.HANDLUNGSEMPFEHLUNG -
REALISIERBARKEIT VON BAUM-
STANDORTEN IN DER INNEN-
STADT

Wo lassen sich jetzt neue Baumstandorte realisieren? An welcher Stelle ergeben neue
Bdume Uberhaupt Sinn und welche Auswirkungen resultieren daraus?

In dieser Machbarkeitsstudie wurde aus den in Kapitel 3-4 dargestellten Rahmenbedin-
gungen drei Untersuchungsebenen (rdumliche Realisierbarkeit, Konflikt vorhandener
Leitungstrassen und klimatische Wirksamkeit) entworfen und daraus eine Bewertungs-
matrix mit entsprechender Kategorisierung von sehr gut geeigneten Baumstandorten
bis ungeeigneten Baumstandorten entwickelt (s. Abb.21).

Grundlegend fur die Analyse moglicher neuer stadtischer Baumstandorte war zundchst
die rdumliche Realisierbarkeit unter Beachtung von Rettungswegen, vorhandenen
Einfahrten sowie unterirdischen Einbauten wie Leitungsschachten.

Weiterhin wurden die Standorte im Kontext vorhandener Leitungstrassen (Telekom-
munikation, Gas, Wasser, Mischwasser) untersucht und kategorisiert. Beabsichtigte
Leitungstrassen (Glasfaser & Fernwarme) konnten in dieser Studie nicht mit analysiert
werden, da blol} grobe Vorplanungen zum Zeitpunkt dieser Vorstudie vorlagen bzw.
Fernwdrmetrassen nur im unmittelbar angrenzenden Bereich existieren.

Im Kontext erforderlicher Klimaanpassungen - bei denen neue Baumstandorte eine
elementare Bedeutung durch Transpiration und insbesondere durch Verschattung
zukommt, wurden magliche Baumstandorte hinsichtlich Ihrer Verschattungswirkung
untersucht und eingeordnet.

Die ausfihrlichen Analyseergebnisse, die Verortung potenzieller Baumstandorte, die
Auswirkungen auf den Stralenraum und/oder Leitungstrassen, verbunden mit einer
Kostenschatzung ist der Anlage A — Baumstandorte in der Innenstadt zu entnehmen.



Realisierbarkeit neuer Baumstandorte

I
raumliche Realisierbarkeit unter Beachtung der Rettungswege | Einfahrten | Schéchte?

________ )
|
Ja
(Abstand <2,50m)
- - = = = - - - - - = — - - - - - - - - "-=-=- === I
Glasfaser Strom Frischwasser —
(n.V. Ausbau 2023-2025)
— -_-J UL _____ L J
o N |
Verlegung Verlegung Trasse unterhalb des Baumes/

A am» o @
I

i

-
I
- Jd - - L

-J L
J| 6 |

I I I
Klimatische Wirksamkeit durch Verschattung?

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
erforderlich? erforderlich? potenziellen Wurzelraumes? I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

1.3 geeignet 2.1 eingeschrankt
jedoch klimatisch geeignet

1.1- sehr gut
geeignet )
kaum wirksam mit Abstimmung + Zusatzkosten

Abb. 21: Bewertungsmatrix zur Analyse moglicher neuer Baumstandorte im Untersuchungsgebiet mit entsprechender Kategorisierung

Handlungsempfehlungen
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6. ZWISCHENFAZIT

Im Ergebnis zeigt sich, dass es in Anbetracht der hohen stadtebaulichen Dichte der
Altstadt, den teils engen Gassen sowie den bereits vorhanden Baumstandorten
nur ein geringes bis mittleres Potenzial fiir neue Baumstandorte im 6ffentlichen
Raum gibt (s. Abb. 23).

Aufgrund des StralSenquerschnitts der Hauptstrale bietet diese noch das hochste
Potenzial, ist jedoch oftmals mit Verlegung vorh. Leitungstrassen verbunden. Dies
bedeutet, dass die Entwicklung neuer Baumstandorte im Bereich der Hauptstrafe mit
einer perspektivischen Grundsanierung verbunden ist.

Auch im Bereich der sanierten Langen Stral3e sowie insbesondere dem Lindenplatz
ergeben sich geeignete Raume, die eine Erhohung des Baumbestandes — Uber die
Neupflanzungen hinaus — bieten. Daneben sind in StraSen wie der Ritterstra3e, Glaser-
stralSe oder GymnasiumstralSe neue Baumstandorte umsetzbar, jedoch mit dem Entfall
von Stellpldtzen verbunden.

Sehr gute Mglichkeiten bestehen an Liegenschaftsgrenzen zu (halb)offentlichen Ein-
richtungen wie der Kirche zum Heilig Geist oder dem Grimmelshausen Gymnasium,
was entsprechende Abstimmungen erfordert.

Bestandsbaume erhalten

Wie in Kapitel 2 erldutert, bestehen raumpragende und wertvolle Baumbestande mit
dem Lindenhain im Zentrum der Hauptstralle und insbesondere mit dem grol3en
Platanenhain am Gerichts(park)platz. Aufgrund des vorhandenen klimatischen Auf-
enthalts- und Freiraumwertes sowie einer sehr guten Infrastruktur an Tiefgaragen ist
eine perspektivische Nutzung als Parkplatz mit einer nachhaltigen Stadtentwicklung
nicht kompatibel.

Allgemein sorgen Altbdume — wie die Platanen am Gerichtsparkplatz — fir die effektivste
klimatische Wirkung, sodass deren langfristiger Vitalerhalt z. B. durch Entsiegelungs-
mafnahmen und Wurzelraumoptimierung in der Regel wertvoller als Neupflanzungen
sind (vgl. Dujesiefken 2022).

Zwischenfazit

Alternative Begriinungsformen

Die analysierten Baumstandorte im o&ffentlichen Raum stellen nur einen wichtigen
Baustein zur Klimaanpassung dar. Weitere Bausteine bilden Dach- und Fassadenbegru-
nungen oder auch Entsiegelung von Randflachen, verbunden mit Staudenpflanzungen.
Da diese Flachen (Dach, Fassaden) weitestgehend in Privatbesitz sind, ist der stadtische
Einfluss begrenzt. Jedoch kdnnen perspektivische Wettbewerbe und/oder Forderungen
einen wichtigen Anreiz darstellen, um attraktive Dach- und Fassadenbegrinungen
auf oder an privaten Liegenschaften zu verwirklichen. Ein gutes Beispiel stellt hier die
WeinstralSe mit ihren vergleichbaren engen historischen Stralenziigen, begriint mit
Wein und Feigenbdumen, dar (s. Abb. 22).

Abb. 22: Vielfdltige Fassadenbegriinung i.d.R mit Wein sowie an der Fassade wachsende Feigen
entlang der Weinstrale.
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Abb. 23: Ubersicht maglicher Baumstandorte im Untersuchungsgebiet mit entsprechender Kategorisierung (Eignung)
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7. VERTIEFUNGSBEREICH MARKT-
PLATZ

,Der Offenburger ,Marktplatz” ist kein historischer Platz. Er wurde 2006 in Zusammenhang mit
einer grundlegenden Neuordnung der baulichen Umgebung aufeinem Tiefgaragenneubau
erstellt. Mit seiner grofSen Flciche von 4.000 m?, seiner zentralen Lage in der Altstadt und seiner
vergleichsweise geringen Belastung durch motorisierten Verkehr bietet er zwar viel Raum fiir
gastronomische Sondernutzung und unterschiedliche Festveranstaltungen. Auf der anderen
Seite hat der Platz in der Altstadt kaum Bedeutung als fuSlcufige Verbindung und Geschcifts-
lage. Erst in den letzten Jahren wurde die gastronomische Nutzung des Platzes intensiviert.

Stadtgestalterisch problematisch ist das unguinstige Verhdltnis der insbesondere an der Nord-
seite des Platzes, eher niedrigen historischen Bebauung und der dazu sehr grol3 erscheinenden
Platzfldche. Auch der grolse MalSstabssprung zwischen den historischen Gebduden und dem
neu errichteten H&M Gebdiude, welches dem Platz seine Riickseite zukehrt, wirkt sich stérend
aus. PlatzgréBe und Funktion stehen im ,Normalbetrieb”in keinem sinnvollen Verhdiltnis, da
nur wenig stddtisches Leben durch die angrenzenden Gebdude generiert wird.

Auf der grolsen Platzfldche sind nur auSerhalb des Umirisses der Tiefgarage vier Baumstandorte
vorhanden. Zur Abmilderung der hohen Temperaturen durch die steinerne Oberfldiche und
die mangelnde Verschattung wurde eine tempordire Zeltkonstruktion und ein Wasserspiel
eingerichtet, sowie mobile Kiibel mit unterschiedlichen Bepflanzungen aufgestellt. Die stadt-
gestalterischen Mdngel und die eher unwirtliche Atmosphdire konnten dadurch nur teilweise
reduziert werden.

Vor diesem Hintergrund wurde seitens der Stadtplanung ein Vorschlag zur Errichtung von
festen, grolsvolumigen Pflanzgefdl3en auf der Tiefgaragendecke entwickelt. Hierbei soll die
Aufbauhdhe von ca. 1,00 m auf der Tiefgaragendecke mit genutzt werden, um zumindest
sieben etwa 8-10 m hohe Bdume auf dem Platz unterbringen zu kénnen, ohne dass dabei
die Pflanzgefdfse die Hohe einer Bank-Riickenlehne tiberschreiten. Die Standorte der Bdume
wurden so gewdhlt, dass die Tiefgargagendecke nicht in Feldmitte, sondern nur dicht an den
Auflagern belastet wird. Nach verwaltungsinterner Abstimmung wird die Funktion als Festplatz
durch die angedachten Baumstandorte nicht eingeschrénkt.” (Stadt Offenburg 2022: 2-3).

Vertiefungsbereich Marktplatz

Vertiefende Aufgabe

Im Sinne einer Entwurfsplanung sollen nach Sichtung der Bestandsunterlagen de-
taillierte Losungsvorschldge unter Beachtung der statischen Auswirkungen fur eine
Begriinung einschl. Kostenschatzung entwickelt werden. Dies beinhaltet Aussagen zur
empfohlenen Baumart, zur Herstellung der Baumaquartiere, zum erforderlichen Subs-
trataufbau, zur Be- und Entwasserung und allen weiteren zu beachtenden Aspekten.
Im Prozess der Studie wurde sich fir die Ausarbeitung von zwei Varianten entschieden,
die nachfolgend erldutert werden und zugleich in der Anlage C + D dargestellt sind.
Eine direkte Einbindung eines Fachstatikers ist nicht erfolgt.

Abb. 1: Erforderlicher Sonnenschutz im Hochsommer um thermische Aufenthalt auf dem hoch
versiegelten Platz zu ermdglichen



Bestandssituation

Der Aufbau auf der Tiefgaragendecke (TG) weist im Mittel eine Hohe von 0,90 m auf
(s. Abb. 24) und besteht neben der Bauwerksabdichtung und Schutzlage aus einer
0,67 m starken Schottertragschicht aus 0/45 Schlacke, der Bettung und 0,14 m dicken
Granitpflaster.

Hieraus resultiert eine reale Auflast (IST) von 22,10 KN/m? des TG-Aufbaus. Die statisch
berechnete Gesamtauflast (IST) (Aufbau einschl. Verkehrslast) fur die TG betragt 27,75
KN/m?.

Entsprechend der statisch berechneten Gesamtauflast abziglich der Auflast des Ge-
samtaufbaus ergibt sich eine real existierende Verkehrslast (IST) von 5,65 KN/m?.
(RS-Ingenieurgemeinschaft: 1-3).

Prinzipiell ergibt sich somit aus vegetationstechnischer Sicht eine hoch komplexe
Ausgangssituation zur Etablierung neuer Baumstandorte. Als technisch gepragter
Sonderstandort bedeutet dies zugleich, dass die vegetationstechnischen Empfehlun-
gen der FLL (s. Kapitel 4) - insbesondere fiir die Wurzelraumtiefe - nicht vollumfanglich
realisierbar sind. Jedoch bestehen mittlerweile zahlreiche Begriinungen auf Bauwerken,
die mit einer geringen Wurzelraumtiefe erfolgreich umgesetzt wurden. Voraussetzung
bleibt ein ausreichendes Wurzelraumvolumen, die Anpassung der Baumart sowie gute
Wasser- und Nahrstoffverfiigbarkeit.

Berechnete (angesetzte) statische Auflast der TG
(s. Dokumentation vom 10.03.2005):

Isolierung 1,10 kKN/m?
Schutzbeton 1,15 kN/m?
Oberbau und Pflaster 18,00 kN/m?
90 cm Gesamtaufbau TG = 20,25 kN/m?
angesetzte Verkehrslast 7,50 kN/m?
Gesamtlast (angesetzt) 27,75 kN/m?

Tatsachlich ausgefiihrte Auflast (s. Dokumentation vom 10.03.2005)

14 cm Granitpflaster 28,0 kN/m® 3,92 kN/m?

05 cm Bettung (Splitt) 18,0 kN/m® 0,90 kN/m?

67 cm Tragschicht (Schlacke 0/45) 24,7 kN/m® 16,55 kN/m?
——— 03 cm Schutzlage (GuBasphalt) 23,0 kN/m® 0,69 kN/m?

— 01 cm SchweiBbahn 4,0 kN/m® 0,04 kN/m?
90 cm Gesamtaufbau TG (IST) = 22,10 kN/m?
= verbleibende Verkehrslast 5,65 kN/m? 19

Abb. 24: Bestandsaufbau von rund 0,90 m auf der Tiefgaragendecke des Marktplatzes (0.M) mit
entsprechenden Auflasten (nach Angabe RS-Ingenieurgemeinschaft/Abteilung Tiefbau Stadt
Offenburg)

Vertiefungsbereich Marktplatz
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Entwurfsvariante 1 - Baumreihen

Die Variante 1 zielt auf die vollsténdige Integration in die vorhandene Gestaltung
einschlieBlich dem Erhalt der bestehenden Lichtstehlen, dem Kuppelzelt und dem
Wasserspiel sowie dem Baumbestand ab.

Dabei werden sechs axial ausgerichtete Bauminseln parallel des éstlichen ,H&M" Ge-
baudes mit einem Abstand von 10 m geschaffen. Entlang der westlichen Stral3e ,Am
Marktplatz” ergdnzen zwei weitere Bauminseln die bestehende Baumreihe aus Erlen.
Optional und nach weiterer statischer sowie veranstaltungstechnischer Prifung (Inte-
gration Eislaufbahn) kann der Raum durch zwei weitere sidliche Bauminseln gerahmt
werden (s. Abb. 25).

Die einzelnen Bauminseln (2,8 x 2,8 m) bestehen aus einer Stahle