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Die Auswirkungen des Klimawandels sind bereits heute
splrbar: Hitzesommer, Trockenheit und gleichzeitig das
hdufige Auftreten von Starkregenereignissen. Auch in Of-
fenburg wird sich diese Situation in den ndchsten Jahren
noch verstarken. Auch unsere Stadt muss sich an die veran-
derten Gegebenheiten anpassen - es braucht kurz gesagt
mehr Grin, mehr Baume, mehr offene Freiflachen geradein
den hoch verdichteten Stadtbereichen.

Der Rahmenplan Stadtklimawandel mit dem Schwerpunkt
Hitze steckt die Leitlinien fir notwendige zukinftige Anpas-
sungen an die thermische Belastung. Das gesamtstdadtische
Konzept enthdlt eine Vielzahl an MaRnahmen und richtet
sich mit seinen Empfehlungen in erster Linie an die Stadt-
verwaltung und die planenden Fachdisziplinenin der Stadt-
verwaltung.

Das Konzept entfaltet seine Wirkung jedoch erst in der kon-
kreten Umsetzung, wenn es in laufende Projekte integriert
wird und neuen Projekten in der Stadt als Grundlage dient.
Gleichzeitig gibt es den klaren Auftrag an die Stadtverwal-
tung, aber auch undinsbesondere an private Eigentiimerin-
nen und Eigentimer, die Notwendigkeiten der Klimawan-
delanpassung in individuelle MaBnahmen einzubeziehen
und zu aktivieren.

Die Umsetzung stellt die Stadtverwaltung und die Gesamt-
gesellschaft vorvielschichtige Herausforderungen. Sie kann
nur mit enger Zusammenarbeit, unkonventionellem Den-
ken, kreativen Losungen und einem Willen zum Wandel ge-
lingen. Erste Konzeptbausteine, etwa die Herstellung nach-
haltiger Baumquartiere und ein entsprechendes Bewasse-
rungsmanagement, werden bereits als Pilotprojekte er-
probt.

Die Umsetzung geht uns also alle an. Mit dem Rahmenplan
Stadtklimawandel geht die Stadt Offenburg den ersten
Schritt und blickt zuversichtlich in die Zukunft - mit nachhal-
tig umgestalteten 6ffentlichen Raumen und einer klimabe-
wussten Stadtbevdlkerung, die sich aktiv an der Klimaan-
passung der Stadt einbringt und beteiligt.

D

Ihr Oberblirgermeister Marco Steffens
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Ihr Baubiirgermeister Oliver Martini



1| EINFUHRUNG

Der Klimawandel bringt viele Veranderungen mit sich.
Uberdurchschnittlich viele Hitzetage, die zu Diirre fiihren
oder vermehrte Starkregenereignisse, die Hochwasser oder
Uberflutungen auslésen. Bestehende Okosysteme werden
belastet und damit auch die Lebensgrundlage fiir den Men-
schen gefdahrdet.

Stetig ansteigende Lufttemperaturen schlagen sich vor al-
lem in der Uberhitzung urbaner Lebensrdume nieder. Eine
oftmals dichte Bebauung in den Stadten fiihrt zur Entste-
hung von stadtischen Warmeinseln, sodass die Bevélkerung
und die Natur erheblich belastet werden.

Der Rahmenplan Stadtklimawandel mit dem Schwerpunkt
Hitze nimmt sich dieser Thematik an und und beschreibt
MaRRnahmen, wie die durch den Klimawandel verstdrkten
Hitzeperioden in Offenburg abgemildert werden kdnnen.

Das folgende Kapitel beschreibt die Ziele und Vorgehens-
weise des Rahmenplans Stadtklimawandel mit dem
Schwerpunkt Hitze und gibt einen Uberblick tiber die Aus-
gangslage aus Sicht von Klimameteorologie und Stadtpla-
nung.






Zielsetzung

Der Rahmenplan Stadtklimawandel mit dem Schwerpunkt
Hitze prasentiert ein gesamtstadtisches raumliches Konzept
fir Offenburg, in dem langfristige Strategien und MalRnah-
men der Klimaanpassung in Bezug auf Hitze festgelegt wer-
den. Hierdurch wird die Umsetzung von Zielen der Klimaan-
passung fir die Politik und Verwaltung erleichtert. Gleich-
zeitig verfolgt das Konzept den Zweck, stadtklimatische As-
pekte und Ziele der Klimaanpassung in die Abwdgung und
Steuerung von Planungen und Projekten, wie z.B. bei stad-
tebaulichen Entwicklungen oder im Rahmen der Bauleit-
planung einzubeziehen.

Dabei bildet der Rahmenplan Stadtklimawandel einen An-
wendungskatalog, der sowohl lokale als auch strategische
Handlungsempfehlungen und konkrete MalRnahmen zur
Klimaanpassung beinhaltet. So werden Notwendigkeiten
und Maglichkeiten aufgezeigt, noch mehr als bisher durch-
grinte und vielfaltig nutzbare Stadtraume zu gestalten und
Bauprojekte starker im Fokus der zunehmenden Hitzeereig-
nisse zu begleiten. Der Rahmenplan richtet sich in erster Li-
nie an die planende Verwaltung.

Analyse

Stadtstruktur

Da unterschiedliche Stadtstrukturen und Freirdume unter-
schiedlich stark vom Klimawandel betroffen sind, werden
diese in unterschiedliche Typen eingeteilt sowie nach ihrer
Beschaffenheit und Ausgangslage kategorisiert. Dadurch
kénnen Aussagen zu Herausforderungen, Potenzialen und
maoglichen MaRnahmen getroffen werden.

Stadtklimaanalyse

Auf Basis einer Stadtklimaanalyse der Stadt Offenburg kann
die aktuelle sowie zukinftige stadtklimatische Situation
bewertet werden. Die Ergebnisse der Modellierung liefern
beispielsweise Aussagen zum ndchtlichen Kaltlufthaushalt
und den Temperaturen am Tag und in der Nacht.

Vulnerabilitatsanalyse

Mit Hilfe einerVulnerabilitatsanalyse werden besonders hit-
zebelastete Bereiche in Offenburg analysiert (Expositions-
analyse). Diese Bereiche werden anschlieRend mit emp-
findlichen Strukturen, z.B. Bereiche mit einer hohen Bevol-
kerungsdichte Giberlagert (Sensitivitatsanalyse). Erkennbar
werden sogenannte Hotspots als besonders betroffene Be-
reiche der Stadt, in denen groRer Handlungsbedarf besteht.



MASSNAHMEN-
KATALOG

( )@
()

OO0 e
0O0e
O

( JOIOX@)
{ MO X X )

O
([ ]
@)
@)
([ ]
([ ]
[ ]

WIRKANALYSE &
MASSNAHMENSETS

KONZEPTPLANE

HITZEMINDERUNG UND KALTLUFT
BIOKLIMATISCHES ENTLASTUNGSSYSTEM

Abb.1: Vorgehensweise des Rahmenplans Stadtklimawandel mit dem Schwerpunkt Hitze

Konzeption

MaBnahmenkatalog

Ein eigens fir die Stadt Offenburg erstellter MaRnahmenka-
talog bildet die Grundlage zur Reduktion der Hitzebelas-
tung. Er umfasst drei Handlungsfelder mitinsgesamt 21 lo-
kalen MalRnahmen, die in Steckbriefen dargestellt sind. Sie
funktionieren selbststandig oder kombiniert und kdnnen an
unterschiedlichen Orten der Stadt Anwendung finden.

MafRnahmensets und Wirkanalyse

Fir sechs spezifisch ausgewahlte Stadtbereiche in Offen-
burg wird die Anwendung des MaRnahmenkatalogs aufge-
zeigt. Die MaBRnahmen werden entsprechend ihrer Eignung
im jeweiligen Stadtstrukturtyp kombiniert und in den Be-
stand integriert. So kdnnen diese beispielhaften Raume auf
dhnliche stadtische Situationen ibertragen werden und die
MaRnahmen dortin dhnlicher Weise angewendet werden.
Anhand einer kleinrdumigen Wirkanalyse fir den Markt-
platz der Stadt Offenburg wird dariber hinaus der Wir-
kungsgrad der MaRnahmen modelliert und veranschau-
licht.

Konzeptpline

Die beiden Konzeptpldne ,Hitzeminderung und Kalftluft"
sowie ,Bioklimatisches Entlastungssystem" bilden ein ge-
samtstddtisches raumliches Planwerk fiir die Stadt Offen-

burg. Sie basieren auf den vorangehenden Analysen und
treffen raumliche Aussagen zu Handlungsempfehlungen
und Zielen der Klimaanpassung. Der ,Konzeptplan Hitze-
minderung und Kaltluft" hat das Ziel, die Hitzebelastung in
Offenburg zu reduzieren und das bestehende Kaltluftsystem
zu schiitzen. Der ,Konzeptplan Bioklimatisches Entlastungs-
system” stellt dar, wie ein Netz an kiihlen Freirdumen ge-
schaffen werden kann, welches die Einwohner*innen an
heilRen Tagen entlastet.

Herausforderungen der Umsetzung

Die konkrete Planung und Umsetzung einzelner Maf3nah-
men stellt nicht nur die Stadt Offenburg, sondern die Stadt-
gesellschaft insgesamt vor Herausforderungen. Eingriffs-
maoglichkeiten auf private Bauvorhaben und insbesondere
bestehende Gebdaude und Grundstiicke, um einen Umbau
i.S. der Klimawandelanpassung zu erreichen, sind nur ein-
geschrankt vorhanden. Daher braucht es hier zusatzlich zu
hoheitlichen Instrumenten auch viel Uberzeugungsarbeit
und Information. Der Rahmenplan legt daher einen Fokus
auf die offentlichen Raume und Liegenschaften, da deren
klimawandelangepasste Gestaltung durch die Stadt am
besten beeinflusst werden kann. Gleichzeitig konnen sie als
Vorbild gerade fiir private Eigentimerinnen und Eigentu-
mer dienen.
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Stadtische Warmeinsel

Das lokale Klima in Stadten unterscheidet sich von dem des
Umlandes, vor allem im Sommer, deutlich. So entstehenin-
Stadten aufgrund starker Aufwarmung tagsiiber und einge-
schrankter Abkihlung nachts als Warmeinseln (Abb. 1). Die
Baustrukturen speichern tagsiiber eingestrahlte Sonnen-
energie und geben diese wahrend der Nacht als Warme an
die Umgebungsluft ab. Neben der Oberflachenversiegelung
und der dichten Bebauungist auch der durch den Menschen
veranderte Wasserhaushalt ein Grund fiir die besonderen
klimatischen Verhaltnisse in der Stadt. Die verminderte Ver-
dunstung aufgrund der direkten Einleitung von Nieder-
schlagswasser in die Kanalisation bewirkt zusatzliche Er-
wdrmunag.

Baukorper funktionieren oft als Stromungshindernis und
behindern die Durchliftung und den Luftaustausch mit dem
Umland. Zusatzlich tragt die Warmeproduktion durch Indus-
trie und motorisiertem StralRenverkehr zum Phanomen der
Stadt als Warmeinsel bei. Und nicht zuletzt wird aufgrund
der Emissionen von Aerosolen und Gasen die langwellige
Ausstrahlung, d.h. die Abkihlung der Luft innerhalb der
Stadt, behindert und somit ein lokaler Treibhauseffekt an-
getrieben.

Die Kombination aus hohen Lufttemperaturen und niedri-
gen Windgeschwindigkeiten ist gesundheitlich belastend,
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Abb. 2: Das Stadtklima und seine Einflussfaktoren nach DWD (2023)

vor allem fiir hochaltrige Bevolkerungsgruppen und Klein-
kinder. In windschwachen, wolkenlosen Sommerndchten
pragt sich der stadtische Warmeinseleffekt zudem beson-
ders stark aus. Etwa jede dritte Sommernacht in Offenburg
weist diese meteorologischen Bedingungen auf. Aufgrund
fehlender Durchmischung der Luftschichten sind die Tempe-
raturunterschiede dann am grof3ten, sie konnen in Offen-
burg bis zu 5 °C zwischen Altstadtkern und landwirtschaft-
lichen Flachen im Umland betragen. Die erwarmte Luft
steigt iber dem Siedlungskorper auf und zieht die Aus-
gleichsstromung kihlerer Luft aus dem Umland nach sich.
Dieses Phanomen entfaltet kurz vor Sonnenaufgang - zum
Zeitpunkt der starksten Abkiihlung und der groRten Unter-
schiede der Oberflachentemperaturen - die grof3te Wir-
kung. Am Tage sind unter voller Sonneneinstrahlung die
Temperaturunterschiede wesentlich geringer und die Luft-
stromung hoch turbulent.



Entwicklung der Mitteltemperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
in Offenburg im Zeitraum 1881 bis 2021
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Abb. 3: Entwicklung derJahresmitteltemperaturin Offenburg von 1881 bis 2021 (Datenquelle: DWD CDC 2021)

Der Klimawandel in Offenburg

Der Klimawandel zieht verschiedene klimatische Verande-
rungen nach sich, die die Lebensraume der Erde beeinflus-
sen. So kann beispielsweise Starkregen Hochwasser und
Uberflutungen auslésen. Trockenperioden bedingen Diirre
und eine erhdhte Brandgefahr. Stirme mit hohen Windge-
schwindigkeiten verursachen Personen- und Sachschdden.

Neben derstadtischen Warmeinsel fihrt der stetige Anstieg
der Lufttemperatur zu einer nachweislichen Uberhitzung
der urbanen Lebensrdume und zieht erhebliche Belastun-
gen fir Mensch und Natur nach sich. Der Klimawandel ist
folglich nicht ein rein naturwissenschaftliches Phanomen,
sondern bereits heute eine immense globale wie lokalen-
Herausforderung, die konkret den stadtischen Alltag veran-
dert. Gleichzeitig verstarkt sich der Trend zur Reurbanisie-
rung: Menschen ziehen wieder in die Stadte und werden
dies zukiinftig noch starker tun. Es kommt zu stadtischem
Wachstum, zu Verdichtung, Begehrlichkeiten und Zunah-
men von Belastungen. Auch stadtische Frei- und Grinrdaume
stehen damit unter steigendem Nutzungsdruck oder wer-
den verdrangt. In der Regel geht es um langfristige Veran-
derungen, die nur schwer umkehrbar sind.

Die aktuellen Entwicklungen und Veranderungen erfordern
es zu Uberprifen, wie in urbanen Rdumen gelebt und wie
diese gestaltet werden. Um auf die Herausforderungen re-

agieren oder bereits im Vorfeld langfristig klug und praven-
tivagieren zu kénnen, sind neue Denkweisen und konkrete
Anpassungen in dem stadtischen Gefiige notwendig.

Beobachteter Klimawandel

Das Klima charakterisiert gemaf Definition des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) den mittleren Zustand der Atmospha-
re an einem bestimmten Ort und wird durch die statisti-
schen Gesamteigenschaften Gber einen geniigend langen
Zeitraum (in der Regel 30 Jahre) reprasentiert. In Offenburg
hat sich das Klima aufgrund der globalen Erwdrmungin den
letzten Dekaden deutlich verandert. So ist die Temperaturin
Offenburg seit Beginn der Aufzeichnungen im 19. Jahrhun-
dert bis heute signifikant um 1,5 °C angestiegen (Zeitraum
1991 - 2020 im Vergleich zu 1881 - 1910). Drei der funf
wdrmsten Jahre wurden in der jingsten Dekade von 2011
bis 2020 registriert (vgl. Abb. 3).

Der Anstieg der Temperatur stehtin engem Zusammenhang
mit den temperaturbedingten Kenntagen (Tage, an dem ein
definierter Schwellenwert eines Klimaparameters erreicht
bzw. Giber- oder unterschritten wird). Die Anzahl der Som-
mertage pro Jahr (Temperaturmaximum = 25 °C) ist in Of-
fenburgvon 47 auf 65 gestiegen. Die Haufigkeit von heil3en
Tagen (Temperaturmaximum = 30 °C) erhdhte sich von 9 auf
18. (Vergleich der Zeitrdume 1961-1990 und 1991-2020).



Erlauterung zu Begrifflichkeiten

Anderungssignal:

Umfang der Veranderungen eines klimatischen Zustandes im Zuge des Ubergan-
gesvon der Referenzperiode zu einem zukiinftigen Zeitraum (nahe, mittlere oder
ferne Zukunft), z.B. + 1,3 °C Temperaturzunahme. Je nach RCP-Szenario und der
entsprechenden Zukunftsperiode ergeben sich unterschiedliche Temperaturzu-
nahmen gegeniber der Referenzperiode 1971-2000, was in der Tab. 1 zusam-
mengefasst wird.

Perzentil:

Das Perzentil ist der Prozentsatz der Werte einer Verteilung, der kleiner oder
gleich einem bestimmten Wert ist. Betragt beispielsweise das 15. Perzentil
11,2 °C, dannsind 15 % der Werte kleiner oder gleich 11,2 °C. In der Tab. 2 wird
nicht die gesamte Spannbreite aller 12 Modelllaufe abgebildet (0 bis 100. Perzen-
til), sondern das 15. bis 85. Perzentil, um AusreiRern bzw. Extremwerten vorzu-
beugen.

Strahlungsantrieb (in W/m?):

Anderung der Nettoeinstrahlung (Strahlungsenergie pro Sekunde und pro Quad-
ratmeter) an der Tropopause (oberste Grenze der Troposphare, in welcher sich
groRRtenteils das Wettergeschehen abspielt), welche z.B. durch die verdnderte
Konzentration von Treibhausgasen zustande kommt. Im Kontext der IPCC-Berichte
wird Strahlungsantrieb ferner definiert als die Veranderung im Vergleich zum Jahr
1750 und beziehtssich, sofern nicht anders angegeben, auf den globalen und jahr-
lichen Durchschnittswert (IPCC 2016).

RCP-Szenario:

Fiir Europa sind derzeit drei verschiedene Klimaszenarien (RCP = Representative
Concentration Pathways) verfligbar: RCP 2.6, RCP 4.5 und RCP 8.5. Die Zahlen im
Namen der Szenarien stehen fiir den mittleren Strahlungsantrieb in W/m?, der bis
ins Jahr 2100 erreicht wird. Demnach entspricht das RCP 2.6 einem Klimaschutz-
Szenario, das RCP 4.5 einem mittleren Szenario und das RCP 8.5 einem ,Weiter-
wie-bisher”-Szenario.

Tab.1: Projizierte Zunahme der mittleren Temperatur in den Sommermonaten gegeniiber der Referenzperiode
1971 - 2000 fiir den Raum Offenburg. Datenbasis: EuroCordex-Ensemble aus 39 Modellliufen. Das Anderungssignal
entspricht dem Median (50. Perzentil) aus allen Modellen

RCP- Nahe Zukunft Mittlere Zukunft Ferne Zukunft
Szenario (2021-2050) (2041-2070) (2071-2100)
RCP 2.6 +1,3°C +1,2°C +1,4°C
RCP 4.5 +1,3°C +1,9°C +2,3°C

RCP 8.5 +1,5°C +2,6°C +4,5°C
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Abb. 4: Prognostizierte Anderung der mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Offenburg (RCP 4.5). Die farbigen Balken
reprasentieren jeweils die Wertespanne vom 25. bis 75. Perzentil, die durchgezogene horizontale Linie entspricht dem Median (50.
Perzentil). Das Gbrige Wertespektrum wird durch eine vertikale gestrichelte Linie und ggf. Kreise (fiir die Ausreier) dargestellt.

Zukiinftiger Klimawandel und dessen Herausforderun-
gen / Auswirkungen

Der prognostizierte Klimawandel im Stadtgebiet Offen-
burgs zeichnet sich unter anderem durch weiter steigende
Mitteltemperaturen ab. Gerade im urbanen Raum ist die Zu-
nahme von Hitzeperioden von Relevanz, die sich unter an-
derem in einer hoheren Auftrittswahrscheinlichkeit von
Sommertagen und heiRen Tagen duRert (Tab. 2). Damit er-
hoht sich die Belastung fiir die Stadtbevolkerung und die
Gefahr gesundheitlicher Schdaden, insbesondere bei hitze-
empfindlichen Bevolkerungsgruppen (Kleinkinder, hoch-
altrige Menschen).

Wahrend die Jahresniederschlagsmenge keine klare Ten-
denz zeigen, dndert sich das Niederschlagsmuster hin zu
trockeneren Sommern und feuchteren Wintern. In Kombi-
nation mit den steigenden Temperaturen spiegelt sich dies
auch in der klimatischen Wasserbilanz (= Niederschlag - po-
tenzielle Verdunstung) wider und sorgt fiir eine starkere Ge-
fahrdung von Flora und Fauna durch sommerliche Trocken-
heit (Abb. 4). Im urbanen Raum bedeutet dies eine starkere
Beanspruchung und meist ebenso Inanspruchnahme des
Stadtgrins, das oftmals ohnehin schwierigere Standortbe-
dingungen vorfindet. Entsprechend ist eine steigende Pfle-
ge des Stadtgrins erforderlich, um dessen klimadkologi-
sche Funktionen zu erhalten.

Eine weitere Funktion (intakter) Grinflachen ist deren Was-
seraufnahmefahigkeit und somit Schutz vor Starkregen, der
in Stadten zu besonders heftigen Schaden fiihren kann. Zu-
kiinftig ist von einer hdoheren Niederschlagsintensitat aus-
zugehen, auch die Zunahme von Starkregenereignissen
deutet sich an, sodass bei zukiinftigen Stadtentwicklungs-
mafRnahmen oder Bauvorhaben MaRnahmen zur Starkre-
genvorsorge empfohlen werden.



Tab.2: Auswirkungen des Klimawandels auf ausgewdhlte KenngréRen in Offenburg - die Spannbreite spiegelt das Anderungssignal des 15. bis 85. Perzentils fiir 12 Modell-
ldufe des RCP-Szenarios 4.5 ab (basierend auf EURO-CORDEX-Daten, Referenzperiode basierend auf DWD-Daten)

Referenzperiode Nahe Zukunft Mittlere Zukunft Ferne Zukunft
(1971-2000) (2021-2050) (2041-2070) (2071-2100)
Jahresmitteltemperatur [°C] 10,3 11,2-11,9 11,4-12,6 11,9-13
Sommertage [n/Jahr] 50 9-70 62 -83 68 - 80
(Tmax = 25°C)
HeiRe Tage [n/Jahr] 11 17-21 19-26 20-27
(Tmax = 30°C)
Frosttage [n/3ahr] 62 38-48 30-47 27 -38
(Tmin < 0°C)
Jahresniederschlag 935 847 -930 919 - 1044 938-1080
[mm/Jahr]
starker Niederschlag [n/Jahr] 58 >8-33 28 -34 >8-33
(N>10mmy/d)
Starkniederschlag [n/Jahr] 5 1-3 5.4 >4
(N>30mm/d)
Tropenndchte [n/Jahr]
. 0 2-5 4-7 5-11
(Tmin = 20°C)

Simulation des zukiinftigen Klimas in Offenburg

Ein besonderes Augenmerk dieser Arbeit liegt in der Be-
trachtung des gegenwartigen und zukiinftigen Offenburger
Stadtklimas im Sommer. Um beide Situationen abbilden zu
konnen, ist die Definition einer Klima-Referenzperiode fir
den Ist-Zustand sowie einer Zukunftsperiode erforderlich.

Der Deutsche Wetterdienst empfiehlt fiir Untersuchungen
des Klimawandels, die Referenzperiode 1961-1990 zu ver-
wenden, da sich der Klimawandel insbesondere ab den
1990er Jahren bemerkbar macht. Die EUROCORDEX-Daten,
welche die wissenschaftliche Grundlage fir die Klimawan-
delvorhersage darstellen, reichen jedoch nur bis ins Jahr
1971 zuriick, weshalb die Referenzperiode 1971-2000 ver-
wendet wird.

Das Forderprogramm KLIMOPASS gibt den Rahmen fiir die zu
betrachtenden Zukunftsperioden vor. So haben sich in Ba-
den-Wiirttemberg die Zukunftsperioden 2021-2050 (nahe
Zukunft), 2041-2070 (mittlere Zukunft) und 2071-2100 (fer-
ne Zukunft) etabliert. Die langfristige Stadtentwicklung
lasst sich schwer vorhersehen, sodass ein Blick in die nahe
Zukunft am sinnvollsten erscheint. Somit bildet die Zu-
kunftsperiode 2021-2050 die Grundlage fiir die Modellie-
rung und die spateren Betrachtungen.

Daneben muss auch ein Szenario fir die Entwicklung des
Klimas definiert werden. Fir Offenburg wurde - analog zur

Nachbarstadt Kehl (GEO-NET 2020) - das mittlere Szenario
RCP 4.5 gewadhlt (siehe auch Tab. 1).

Im Zeitraum 1971-2000 betrug die Jahresmitteltemperatur
im Raum Offenburg 10,3°C. Fir die Klimaperiode 2021-2050
wird flir Offenburg eine Jahresmitteltemperatur von
11,2-11,9 °C prognostiziert (mittleres Szenario RCP 4.5). Da-
mit liegt die Jahresmitteltemperatur im Zeitraum 2021-
2050 etwa 0,9-1,6 °C hoher als im Zeitraum 1971-2000. Fir
die mittlere und ferne Zukunft sind noch héhere Jahresmit-
teltemperaturen zu erwarten: In der Periode 2041-2070
werdensie beill,4-12,6°C,indenlJahren2071-2100 sogar
bei 11,9-13 °Cund damit bis zu 2,7 °C iber der Referenzpe-
riode liegen.

Die Simulation des zukiinftigen Offenburger Stadtklimas
baut jeweils auf der mittleren Sommertemperatur der Mo-
nate Juni, Juli, August auf (in der Referenzperiode liegt sie
bei 18,4 °C, in der Klimaperiode 2021-2050 bei 19,7°C). In
der Klimamodellierung wurde diese Temperaturerh6hung
beriicksichtigt; die Ergebnisse sind ausfihrlich in Kapitel 3
dargestellt.
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2 | STADT- UND
FREIRAUMSTRUKTUR

Topografische Begebenheiten, die Struktur der stadtischen
Bebauung und der Freiflachen und Gewasserraume haben
einen grof3en Einfluss auf das lokale Stadtklima. Daher bil-
densie die Grundlage fiir die klimatischen Modellierungen.
Dieses Kapitel beleuchtet die Typologie der Stadt Offenburg.

Verschiedene Stadtstruktur- und Freiraumtypen sind unter-
schiedlich stark und auf unterschiedliche Weise von den
Auswirkungen des Klimawandels betroffen, und daher vor
allem im Hinblick auf die Verortung von Anpassungsmafi-
nahmen wichtig. Basierend auf der Analyse der Stadtstruk-
tur werden die raumlichen Konzeptplane sowie die Malk-
nahmen fir Offenburg erstellt.






Die Struktur einer Stadt hat entscheidenden Einfluss auf das
vor Ort herrschende Lokal- und Mikroklima. Je dichter die
Bebauung und je hoher derVersiegelungsgrad, desto mehr
Hitze kann aufgenommen und gespeichert werden; je offe-
ner die Bebauung, desto besser kann nachts Kaltluft flieRen
und fur Abkihlung sorgen.

Offenburg liegt am Ubergang des Schwarzwaldes in die
mittlere Oberrheinebene. An dieser Stelle tritt die Kinzig aus
dem Schwarzwald heraus und in die Oberrheinebene ein.
Der Grof3teil des Siedlungsgebiets liegt bereits in der Ebene,
jedoch erstreckenssich die 6stlichen Teilorte in die Auslaufer
des Schwarzwaldes. Im Westen, Osten und Siden reichen
grof¥flachige Waldgebiete bis an den Siedlungskorper her-
an, groRtenteilsist dieserjedoch von landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen umgeben.

Die Offenburger Stadtstruktur ldsst sich durch die Bildung
unterschiedlicher Stadtstrukturtypen tbersichtlich katego-
risieren und damit erfassen. Die Kategorisierung hilft bei
der zielgerichteten Definition von MaRnahmen zur Klima-
anpassung.

Das Zentrum Offenburgs ist von der historischen Altstadt ge-
pragt. Ihre stadtebauliche Grundstruktur ist vorwiegend im
Mittelalter entstanden und noch heute entlang des Verlaufs
der Stadtmauer weitestgehend von der umliegenden Stadt
abgegrenzt. Insbesondere nordlich und dstlich der Altstadt
befindensich dicht bebaute Quartiere, die durch offene und

geschlossene Blockstrukturen gekennzeichnet sind.

Ein weiteres Merkmal der Offenburger Stadtstruktur ist der
hohe Anteil an gewerblich genutzten Flachen. Diese befin-
den sich nordlich und westlich des Zentrums, in den topo-
grafisch flacheren Teilen des Stadtgebietes, sowie westlich
des Ortsteils Elgersweier. Dort zeigen sich sowohl kleintei-
lige als auch grof3flachige Gebdudestrukturen.

Der Osten und Sid-Westen der Kernstadt ist iiberwiegend
von gut durchgrinten Wohngebieten gepragt. Dort findet
sich zum einen eine Mischung aus Einzel- und Doppelhdu-
sern mit Reihenhaus- und Bungalowsiedlungen. Zum ande-
ren zeigen sich dort grolRere Gebaudekomplexe des Ge-
schosswohnungs- und Zeilenbaus.

Die umliegenden Ortsteile - Bohlsbach, Bihl, Elgersweier,
Fessenbach, Griesheim, Rammersweier, Waltersweier, Wei-
er,Windschlag, Zell-Weierbach und Zunsweier - besitzen je-
weils einen historisch gewachsenen, dichter bebauten Orts-
kern und sind von zum Teil ausgedehnten, durchgriinten
Einzel- und Doppelhausgebieten umgeben.

Uber das gesamte Siedlungsgebiet verteilt finden sich ver-
schiedene Sondernutzungen. Dazu zdhlen institutionelle
Einrichtungen wie Behdrden oder Kirchen, Gebaude fiir Bil-
dungs- oder fiir Sport- und Veranstaltungszwecke. Zum Teil
gliedern sich diese bautypologisch in die umgebenden
Stadtstrukturen ein, hdufig weisen sie jedoch eine ganz ei-
gene Gebdudestruktur auf.
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Abb. 5: Stadtstrukturtypen Offenburgs (Gesamtstadt)
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Hofstrukturen

Hofstrukturen befinden sich hauptsachlich auRerhalb zu-
sammenhdngender Siedlungsgebiete. Diese sind gewach-
sene Strukturen und durch die (teils vormalige) landwirt-
schaftliche Nutzung gepragt. In der Regel bestehen sie aus
kleineren Hofen oder Ansammlungen kleinerer Wohn- und
Landwirtschaftsgebdude. Der Anteil an versiegelter Er-
schlieBungsflache ist auf den privaten Grundstiicken oft
dberdurchschnittlich hoch.

Einfamilienhauser

Einfamilienhauser liegen Giberwiegend am Rand zusam-
menhdngender Siedlungsgebiete. Besonders haufig befin-
den sich diese an den Randern der umliegenden Ortsteile.
Dieser Stadtstrukturtyp ist durch Einzel- und Doppelhduser
mit einem hohen privatem und durchgriintem Freirauman-
teil geprdgt. Allerdings sind hier Tendenzen einer zuneh-
menden Versieglung, etwa durch private Schwimmbecken
u.d., der AuRenraume zu beobachten. Das Griinvolumen im
Privatraum, also beispielsweise die GroRe und Dichte der
Baumkronen, differiert jedoch zwischen den Quartieren
aufgrund unterschiedlicher Entstehungszeiten stark. Somit
sind auch stadtebauliche und klimatische Qualitaten unter-
schiedlich. Die bauliche Dichte ist niedrig.

Bungalowsiedlung

Bungalowsiedlungen als eine Sonderform der Einfamilien-
hduser kennzeichnen sich besonders durch eine geringe
Hohe, die nurvereinzelt ein Geschoss libersteigt. Die Gebdu-
de sind in der Regel zu Reihen verkettet. Die Grundstiicke
weisen eine kleinteilige und regelmaRige Parzellierung
auf, haben allerdings nur einen geringen Freiraumanteil.

Reihenhauser

Als weitere Sonderform der Einfamilienhauser sind Reihen-
hdauser mehrere zusammenhadngend errichtete Einzelge-
bdude. Sie weisen eine geringere Hohe zwischen zwei und
drei Geschossen auf. Die Grundstiicke sind oftmals schmal
parzelliert und haben einen hohen, haufig durchgriinten
und zusammenhdngenden Freiraumanteil, der jedoch ge-
ringerist als bei freistehenden Typologien.

Aufgelockerte stadtische Bebauung

Die aufgelockerte stadtische Bebauung ist durch eine hete-
rogene typologische Mischung aus Einfamilien- und Mehr-

familienhdusern geprdgt, die zum Teil aneinander gereiht
sind. Teilweise existiert auch eine Bebauung im Baublock-
inneren. Insgesamt besteht eine Mischnutzung aus Wohnen
und Kleingewerbe. Die Grundstiicke sind unregelmaflig
parzelliert und die Freiraume zwischen den Gebduden sind
ebenfalls unterschiedlich genutzt. Teilweise sind sie als gru-
ne Freiraume genutzt oder dienen rein der Erschlielung
und dem ruhenden Verkehr.

Blockrandbebauung

Blockrandbebauungen befindet sich in innenstadtnahen La-
gen. Dort bestehen Giberwiegend historische, strallenraum-
pragende und mehrgeschossige Gebaude mit einer Mi-
schung aus Wohn- und kleingewerblicher Nutzung. Die Be-
bauung mittlerer und hoher Dichte erstreckt sich auch in die
Innenhdofe. Einzelne Blockseiten sind durch die Gebaude ge-
schlossen. Die kleinteiligen Grundstiicke und groR3ziigigen
Innenhofe weisen teilweise Begriinung und Aufenthalts-
maoglichkeiten auf.

Gewachsene Dorfstruktur

Die gewachsene Dorfstruktur erstreckt sich entlang der
HauptstraRen der umliegenden Ortsteile. Bautypologisch
hat sie sich oftmals aus ehemaligen Hofstrukturen entwi-
ckelt. Im Vergleich zu den spater entstandenen Einfamilien-
haussiedlungen besteht ein deutlich hdherer Versiege-
lungsgrad, eine hohere bauliche Dichte und ein geringeren
Freiraumanteil sowie weniger Begriinung im 6ffentlichen
Stralenraum. Ein Charakteristikum der Offenburger Ort-
schaften sind also die oftmals sehr stark versiegelten Orts-
durchfahrten, die hdufig keinen und nur sehr geringen
Baumbestand aufweisen.

Altstadt

Die Altstadt ist durch eine hohe bauliche Dichte, einen ho-
hen Versiegelungsgrad und nur einen sehr geringen Griin-
anteil gekennzeichnet. Die kompakten Baubldcke formen
dabei einen engen StraRenraum und offentliche Platze. In
den Erdgeschosszonen befinden sich haufig Kleinhandel
und gastronomische Betriebe. Diese Charakteristika ma-
chen die Altstadt besonders anfallig fiir eine Hitzebelas-
tung.

Geschosswohnungsbau

Fir den Geschosswohnungsbau sind Mehrfamilienhduser
kennzeichnend, die in offener, halboffener oder geschlos-
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sener Bauweise zueinander stehen. Sie haben in der Regel
drei bis finf Geschosse. Insgesamt entfalten sie haufig eine
Ensemblewirkung. Der oftmals durchgriinte Freiraum zwi-
schen den Gebauden ist als gemeinschaftlicher Freiraum an-
gelegt.

Zeilenbebauung

Als Sonderform des Geschosswohnungsbaus weist die Zei-
lenbebauung dhnliche Merkmale wie dieser auf: Die Ge-
bdude sind in der Regel auch zwischen drei und fiinf Ge-
schossen hoch, von einem gemeinschaftlichen Freiraum
umgeben und strahlen haufig eine Ensemblewirkung aus.
Sie unterscheiden sich jedoch durch die zusammenhangen-
den, zeilenformigen Gebdudetypen, die entweder parallel
oder senkrecht zum StralRenraum ausgerichtet sind. In den
Freiraumen bestehen teils sehr grof3e Flachen fir den ru-
henden Verkehr.

Grof3struktur

Eine weitere Sonderform des Geschosswohnungsbaus stel-
len groRRflachige Wohnkomplexe dar. Diese sind durch eine
aufgelockerte und offene Bebauung in Sonder- oder Hoch-
haustypologien gekennzeichnet. Sie erreichen durch die
hohe Geschossigkeit eine hohe strukturelle Dichte. Gleich-
zeitig sind die Grundstiicke nur auf einer vergleichsweise
geringen Grundflache iberbaut. Der gemeinschaftlich ge-
nutzte Freiraum zwischen den Gebaduden ist oftmals gut
durchgriint.

Gewerbe kleinteilig

Kleinteilige Gewerbebauten weisen hdufig eine vergleichs-
weise kleine Grundflache und unterschiedliche Bauformen
auf. Oftmals befinden sich noch weitere kleine Nebenge-
bdude oder teilweise auch Wohngebdude (Eigentiimer*in-
nenwohnen) auf den Grundstiicken, sodass sich ein sehr he-
terogenes Siedlungsbild ergibt. Nutzungsbedingt sind die
AulRenraume meistens stark versiegelt und kaum begriint,
wobei Teile der AuRenflachen oftmals untergenutzt sind.

Gewerbe grof3flachig

GroRRflachige Gewerbe- und Industriebauten liegen meis-
tens am Siedlungsrand oder an verkehrstechnisch gut ange-
bundenen Teilen der Stadt. Sie haben eine hohe Grundfla-
che und sind meistens als Produktions- oder Lagerhallen an-
gelegt. Die AuRenrdume weisen nutzungsbedingt einen
hohen Versiegelungsgrad bei einer nur geringen Durchgrii-

nung auf und sind haufig von Parkierungsflachen gepragt.
Die Grundstiicks- und Eigentimer*innenstruktur unter-
scheidet sich deutlich von kleinteiligen Gewerbegebieten.

Sondernutzung: institutionelle
Einrichtung

Institutionelle Einrichtungen umfassen die Gebaude von Be-
horden und Verwaltungen, Kliniken und Pflegeeinrichtun-
gen oder der Kirchen. Die Gebdudetypologie folgt dabei
den Nutzungsanforderungen, zum Teil fliigen sich die Ge-
bdude auchin die umgebende Stadtstruktur ein. Allerdings
weisen besonders Kliniken und Pflegeeinrichtungen nut-
zungsbedingt eher groRformatige Sonderstrukturen auf.
Die AuRenanlagen sind oftmals als Freirdume gestaltet und
stehen der Bevdlkerung zum Aufenthalt zur Verfiigung.

Sondernutzung: Bildung

Bildungseinrichtungen weisen ebenfalls keinen einheitli-
chen Bautypus auf. Die Grundstiicke befinden sich meist in
offentlicher Hand und sind durch eine Nutzungsmischung
aus Schul-/Lehrgebduden, Mehrzweckhallen und teilweise
Sportanlagen geprdagt. Die Zugdnglichkeit ist nur zeitweise
uneingeschrankt moglich und die Angebote der AuRRen-
raumgestaltung richten sich meist direkt an die Nutzergrup-
pe der Schiler*innen.

Sondernutzung: Sport und
Veranstaltung

Gebadude fir Sport- und Veranstaltungszwecke weisen un-
terschiedliche Bautypologien auf. Dabei handelt es sich zum
einen um groRRflachige Hallenstrukturen (Messe, Sport- und
Mehrzweckhallen), zum anderen auch um kleinere Gebau-
de, die im Zusammenhang mit Sportanlagen stehen (Sport-
platze, Freibdder). Diese weisen jedoch eine deutlich weni-
ger intensive Nutzung als Gewerbeanlagen auf. Der Anteil
an verschatteten AuBenbereichen ist duRRerst gering, die
Flachen fiir Parkplatze oft sehr grof3 und vollversiegelt.
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Freirdumen kommt in der Klimaanpassung eine wichtige
Rolle zu. Zum einen habenssie fiir das Lokal- und Mikroklima
von Stadten und Landschaftsraumen eine groRe Bedeu-
tung. Acker und Griinland mit einer niedrigen Vegetations-
héhe sind in windarmen Strahlungsnachten Kaltluftentste-
hungsgebiete. Zum anderen sind Walder und baumbe-
standene Grinflachen durch ihre Verschattung an heilRen
Tagen tagsiber kihl. So konnen sie etwa fiir hitzebelastete
Quartiere und Stadtteile als Entlastungsraume dienen. Die
klimatische Funktion von Freirdumen hangt also sehr stark
von ihrer Art und Beschaffenheit ab. Entscheidend sind da-
beivor allem die Vegetation und der Anteil versiegelter Fla-
chen sowie ihre Zuganglichkeit und Nutzbarkeit fir die Of-
fentlichkeit.

Offenburg wird im Osten, Westen und Siden von grof3eren
zusammenhadngenden Waldflachen gepragt. Ein GrofRteil
der Flache auRRerhalb des Siedlungsgebietes wird zu land-
wirtschaftlichen Zwecken genutzt. Eine Besonderheit Offen-
burgsist der Weinbau. Die Weinbaugebiete liegen Giberwie-
gend an den hiigeligen Ausldaufern des Schwarzwaldes und
haben damit auch eine ortsbildpragende und identitatsstif-
tende Funktion. Die ansprechenden Obst- und Weinland-
schaften werden von der Bevdlkerung auch zur Naherho-
lung genutzt.

GroRere innerstadtische Freirdume finden sich in der Kern-
stadt hauptsachlich in Form von Parks und Friedhofen. Dazu

zahlen vor allem der Birgerpark, die Parkanlage entlang
des Muhlbaches und der historischen Stadtmauer sowie der
Waldbachfriedhof. Am Rand der Kernstadt finden sich mit
der Waldbach-Senke, dem Friedhof Offenburg-Weingarten
und dem Park am Gifiz-See weitere grof3flachige Griinrau-
me. Diese Griinraume weisen oftmals einen hohen Baum-
bestand auf und sind sowohl fir die Kaltluftsituation in der
Nacht als auch fiir die Erhol- und Entlastungsfuktion am Tag
relevant.

Diese klassischen Griinrdaume werden im Stadtgebiet von
Platzen mit einem unterschiedlich hohen Versiegelungsan-
teil und Grinanlagen mit beschrankter Zuganglichkeit,
etwa Kleingartenanlagen, erganzt.

Eine weitere Besonderheit in der Freiraumstruktur Offen-
burgs sind lineare Griinrdume entlang von Gewadssern. Die-
se zeigen sich in ausgepragter Form entlang der Kinzig, die
mit ihren Ufergebieten das Stadtgebiet von Norden nach
Sdden durchquert. Dartiber hinaus wird Wasser innerhalb
des Stadtgebietes auch entlang des Miihlbaches und um
den Gifiz-See erlebbar.

Die AuRenanlagen von Sondernutzungen, etwa Bildungs-
einrichtungen oder stadtische Institutionen, konnen bei
entsprechender Ausstattung und Zuganglichkeit erganzen-
der Teil des Freiraumnetzes sein.
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Platz

Platze befinden sich innerhalb des Siedlungsgebietes und
sind 6ffentlich zuganglich. In der Regel weisen sie einen du-
Rerst hohen Versiegelungsgrad auf. Zum Teil haben Platze
auch einen schattenspendenden Baumbestand und sind mit
mit Sitzmoglichkeiten ausgestattet. Wegen ihrer hohen Fre-
quentierung und oftmals auch reprasentativen Funktion
kommtihnen bei der Anpassung an den Klimawandel und
im speziellen an die Hitzebelastung, eine Schlisselrolle zu.

Spielplatz

Spielplatze verteilen sich in Offenburg Gber das gesamte
Stadtgebiet und grenzen in der Regel an Wohngebiete,
Parks oder Pldtze. Diese weisen hdufig unterschiedliche
Oberflachenmaterialien wie Spielsand oder Rasenflachen
in Kombination mit Baumbestanden auf. Typischerweise
sind Spielplatze durch bestimmte Offnungszeiten oder Al-
tersbeschrankungen zugangsbeschrankt und richten sich
mit ihrer Gestaltung nur an eine bestimmte Zielgruppe. Sie
stehen damit nur einem Teil der Bevolkerung und teils nur
zeitweise zur klimatischen Erholung zur Verfiigung.

Ufer- und Retentionsflache

Uferflachen sind linear entlang von Fliissen oder radial um
Seen verlaufende Grinflachen. Retentionsflachen befinden
sichin der Nahe kleinerer natiirlicher oder kinstlicher FlieR3-
gewadsser. Ufer- und Retentionsflachen sind als Wiesen an-
gelegt. In Gewadsserndhe gibt es auch vereinzelten Baum-
bestand. Die Flachen dienen in erster Linie dem Hochwas-
serschutz und sind daher weniger zur Nutzung fir die Of-
fentlichkeit gedacht. Haufig werden sie jedoch von der Be-
volkerung als Entlastungsflachen genutzt.

Park

Die Parkanlagen umfassen sowohl die Griinflachen als auch
die umliegenden Wege. Die groRen Parkanlagen Offen-
burgs befinden sich in sowie am Rand der Kernstadt. Cha-
rakteristisch fir die Parkanlagen ist der hohe Griinflachen-
anteil, der oftmals mit einem qualitativ hochwertigem Ve-
getationsbestand begriint ist. Die Parkanlagen sind ohne
Einschrankungen 6ffentlich zuganglich.

Gartenhausgebiet

Als Gartenhausgebiet wurden Kleingartenanlagen nach
dem Bundeskleingartengesetz beriicksichtigt sowie Bebau-
ungsplangebiete fur entsprechende Gartenhausgebiete,
die als solche genutzt werden und als zusammenhdngen-
der Raum wahrnehmbar sind. Die Garten sind in der Regel
eine Kombination aus Zier- und Nutzgarten und zum Teil
auch mit Baumen bewachsen. Die Anlagen befinden sich
zwar haufig in 6ffentlichem Eigentum, sind allerdings nur
wahrend der Offnungszeiten und lediglich auf den Wegen
offentlich zuganglich. Nicht beriicksichtigt sind hier Freizeit-
garten im AuRenbereich.

Friedhof

Friedhofe finden sich in Offenburg Gber das gesamte Stadt-
gebiet verteilt. Kennzeichnend fiir diese ist ein hoher Griin-
anteil in Kombination mit einem oftmals qualitativ hoch-
wertigem Baumbestand. Die Friedhofe sind inihrer Zugang-
lichkeitin der Regel nur zum Teil durch bestimmte Offnungs-
zeiten beschrankt.

Kulturland

Als Kulturland werden stark anthropogen gepragte Flachen
aulRerhalb des Siedlungsgebietes zusammengefasst. Der
Grofteil dieser Flachen wird landwirtschaftlich genutzt
(Ackerland, Griinland, Obstbaume). Je nach Nutzung unter-
scheidet sich daher auch die Qualitdt des Griinraums. Uber
Feldwege sind die Flachen erreichbar und begehbar, auch
wenn diese grof3tenteils in Privatbesitz sind.

Weinberg

Als eine regionale Sonderform des Kulturlandes lassen sich
in Offenburg die Weinberge identifizieren. Dieser Freiraum-
typ findet sich fast ausschlief3lich im stidlichen und 6stlichen
Bereich des Stadtgebietes. Kennzeichnend ist eine homoge-
ne und nutzungsspezifische Grinstruktur. Die Weinberge
sind Gber schmale StraRen und Wege erreichbar und grund-
satzlich 6ffentlich begehbar.

Wald

SehrgrofRe und zusammenhdngende Waldflachen befinden
sich im Osten, Westen und Stiden Offenburgs. Diese zeich-
nen sich durch einen sowohl qualitativ als auch quantitativ
hohen Baumbestand aus. Uber Waldwege ist dieser unein-
geschrankt 6ffentlich zuganglich.
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Sondernutzung: institutionelle Ein-
richtung

Die Gestaltung der Freirdume um institutionelle Einrichtun-
gen hdangt eng mit deren Nutzung zusammen. Die Freirdu-
me von Krankenhdusern oder Pflegeheimen sind hdufig
parkartig angelegt und dienen vorwiegend der Erholung
der Bewohner*innen. Die Freirdume um eher zentral im
Siedlungsgebiet gelegenen Einrichtungen wie Rathduser
oder Kirchen sind eher als Platze ausgestaltet. Gemeinsam
ist den Flachen jedoch die 6ffentliche Zuganglichkeit.

Sondernutzung: Bildung

Die AuRenraume von Bildungseinrichtungen sind eine Kom-
bination aus stark versiegelten und begriinten Flachen. Ei-
nige der Flachen einen groRen Baumbestand; andere Schul-
hofe wiederum sind vollversiegelt und bieten nicht ausrei-
chend verschattete Aufenthaltsmoglichkeiten. Zuganglich
sind diese Flachen hauptsachlich fir die Nutzer*innen der
Bildungseinrichtungen und nur eingeschrankt bzw. aul3er-
halb der Schulzeiten fiir die gesamte Bevolkerung nutzbar.

Sondernutzung: Sport und
Veranstaltung

Freiflachen von Sport- und Veranstaltungsanlagen umfas-
sen sowohl die Sportflachen an sich als auch die Zuwege
und zugehdorigen Flachen wie Parkplatze. Deren Verhaltnis
zueinander ist dabei stark nutzungsabhangig. Daher wei-
sen die AuRenbereiche teilweise stark unterschiedliche Ver-
sieglungsgrade auf. In der Regel sind Sportanlagen jedoch
als Grinflachen mit einem geringen Baumbestand ange-
legt. Die Zuganglichkeit der Flachen ist in der Regel iber
Offnungszeiten geregelt und in den meisten Fallen nur fir
Vereinsmitglieder moglich. Der breiten Offentlichkeit ste-
hen diese Flachen hdufig nicht zur Verfigung.

Verkehrsgrin

Verkehrsgriin findet sich Giber das gesamte Stadtgebiet ver-
teilt entlang von verschiedenen Verkehrsflachen wie Stra-
Ben, Radwegen, Parkpldtzen oder Schienen. Auf den hdufig
kleinteiligen Grinflachen befindet sich auch teilweise
Baumbestand. Die Flachen dienen zur Trennung und Ab-
grenzung verschiedener Verkehrsflachen und sind daher als
nicht zuganglich zu betrachten.
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3 | HITZE IN OFFENBURG

Die Veranderungen, die durch den Klimawandel ausgeldst
werden, duRern sich an unterschiedlichen Orten in unter-
schiedlicher Weise. Stadte und ihre Bewohner*innen sind
allgemein besonders betroffen. Um Offenburg zielgerichtet
auf die Folgen der Klimakrise vorbereiten zu konnen, sind
tiefergehende Analysen der klimatischen Situation erfor-
derlich.

Die stadtklimatische Situation in Offenburg wird mit dem
Rechenmodell ,FITNAH-3D" auf kleinraumiger Ebene unter-
sucht. In hoher Auflosung kann so detailgenau Aufschluss
Uber klimatische Herausforderungen gegeben werden.

Aufbauend darauf wird im ndchsten Schritt die Vulnerabili-
tatsanalyse durchgefiihrt. Durch die Uberlagerung verschie-
dener Kriterien zur Verwundbarkeit der Bevolkerung kon-
nen besonders anfallige Stadtraume, die sogenannten Hot-
spots, abgegrenzt werden. Hier ist der Handlungsbedarf zur
Klimaanpassung besonders gro und Maf3nahmen der Kli-
maanpassung sind prioritar umzusetzen. Diese Raume flie-
Ren spaterin die raumliche Konzeption ein.






Das Klimamodell FITNAH-3D

Fur die Untersuchung der gegenwartigen und zukiinftigen
stadtklimatischen Situation in Offenburg wird das Klimamo-
dell FITNAH-3D (Flow over Irregular Terrain with Natural and
Anthropogenic Heat Sources) verwendet. Dieses Modell si-
muliert umweltmeteorologische Zusammenhange und be-
antwortet so stadtklimatische Fragestellungen. Das Unter-
suchungsgebiet deckt Offenburg und angrenzendes Umland
abundistin ein regelmaRiges Gitter mit einer Rasterzellen-
grofRe von jeweils 5 m x 5 m aufgeteilt. Fir jede Rasterzelle
liegen dabei Informationen tiber Gelandehthe, Oberfla-
chennutzung und Versiegelungsgrad vor. Fiir Baume und
Baustrukturen fliel3t aul3erdem die jeweilige HGhe ein.

Es wurden die aktuellsten geographischen Eingangsdaten
verwendet, die zum Zeitpunkt der Bearbeitung zur Verfi-
gung standen. Die Geodaten fir die Ist-Situation weisen
weitestgehend einen Stand von 2021-2022 auf. Fir die Ab-
bildung der zukiinftigen Situation wurden 39 stadtebauli-
che Konzepte aus Bebauungsplanen, 33 Flachennutzungs-
plan-Flachen, 28 Siedlungsentwicklungsflachen, 301 Bau-
licken aus dem Bauliickenkataster und 160 Gebaude aus
genehmigten Bauantragen eingearbeitet.

Die Modellierung erstreckt sich tiber mehrere Hohen, die
vertikalen Abstande der Schichten sind dabeiin der boden-
nahen Atmosphadre besonders dicht angeordnet, um die

starke Variation der meteorologischen GroRRen realistisch zu
erfassen. So liegen die untersten Rechenflachen in Héhen
von2,4,6,8,10,15,20,40und 70 m Gber Grund. Nach oben
hin wird der Abstand zunehmend grofRer und die Modell-
obergrenze liegt in einer Hohe von 3000 m G. Gr. In dieser
Héhe wird angenommen, dass die am Erdboden durch Re-
liefund Landnutzung verursachten Storungen abgeklungen
sind.

Den beiden Modellrechnungen ,Ist" und ,Zukunft” liegt ein
durchschnittlich warmer, windschwacher Sommertag mit
wolkenlosem Himmel als meteorologische Rahmenbedin-
gung zugrunde. Typischerweise fihren die hohe Einstrah-
lung und der geringe Luftaustausch in Teilbereichen der
Stadt zu hohen thermischen Belastungen. Wahrend einer
solchen Wetterlage pragen sich - aufgrund fehlenden tiber-
regionalen Einflusses - die lokalklimatischen Besonderhei-
ten in Offenburg besonders gut aus. Diese reprdsentative
Wetterlage tritt in der Umgebung Offenburgs an 30 % der
nachtlichen Wetterlagen in den Sommermonaten Juni, Juli
und August auf (DWD-Wetterstation 2812, Lahr).

Es wird sowohl fiir die aktuelle als auch die zukiinftige Situ-
ation eine Bodenfeuchte von 60 % angenommen, so dass
derVegetation ausreichend Wasser zur Verdunstung zur Ver-
fligung steht. Diese WetterlageDie Starttemperatur fiir die



Abb. 9: Klimaanalyse mithilfe von FITNAH-3D: Eingangsdaten sind u.a. Gelindehdhe, Oberflachennutzung und Versiegelungsgrad

Modellierung der zukiinftigen Situation ist gemaR den Er-
gebnissen des Szenarios RCP 4.5 um 1,3 °C erh6ht (vgl. Ka-
pitel 1.1, Abschnitt ,Simulation des zukiinftigen Klimas in
Offenburg").

Die Auswertungen der FITNAH-Modellierung beziehen sich
auf das bodennahe Niveau der Modellrechnung (Aufent-
haltsbereich der Menschen). Es werden verschiedene me-
teorologische Parameter simuliert. Neben den Parametern
des nachtlichen Kaltlufthaushalts sowie bodennahe Luft-
temperatur und Stromungsgeschwindigkeit der Kaltluft
wird fiir die Tagsituation auch die Physiologisch Aquivalente
Temperatur (PET) berechnet. Dieser Temperaturwert wird
vor allem Gber die Sonneneinstrahlung beeinflusst und re-
prasentiert das Warmeempfinden des Menschen (,Gefiihlte
Temperatur”).

Die fiur jede Rasterzelle berechneten Modellergebnisse
werden im weiteren Verlauf der Analyse per raumlicher Sta-
tistik auf die verschiedenen Flachen der Siedlungsstruktu-
ren sowie Freirdume, Platze und StraRen lGbertragen. An-
schlieRend erfolgt die Bewertung von Hitze- bzw. Warme-
belastung sowie Ausgleichsfunktionen und Austauschpro-
zessen.
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Ergebnisse der Stadtklima-
modellierung

Tagsituation

Die Warmebelastung am Tag wird durch die Physiologisch
Aquivalente Temperatur (PET) zum Zeitpunkt 14 Uhr ver-
deutlicht. Die Berechnung dieses Indexes basiert auf der
Wadarmebilanzgleichung des menschlichen Kérpers und kann
als die tatsachlich wahrgenommene Umgebungstempera-
tur verstanden werden. Die meteorologischen Eingabepa-
rametersind hier entsprechend des ,Klima-Michel-Modells",
das vom Deutschen Wetterdienst entwickelt wurde.

In diesem Zusammenhang werden komplexe Gréf3en wie
Schwiile, Behaglichkeit, empfundene Temperatur herange-
zogen. Eine Bewertung dieser GroRen ist subjektivund von
derTageskonstitution des einzelnen Menschen abhdngig. Je
nach Umgebungsbedingungen kann die PET deutlich héher
ausfallen als die Lufttemperatur. Fir die PET besteht eine
absolute Bewertungsskala, die das Warmeempfinden und
die physiologischen Belastungsstufen beschreibt. So gilt
etwa das thermische Empfinden bei einer PET ab 35 °C als
+heiR", und bei einer PET ab 41 °C als ,sehr heiR" (Tab. 3)

Die PET in Offenburg weist im Ist-Zustand mit einer Spann-
breite von 30 °C groRere Unterschiede in der Stadt auf und
reicht von 14,9 - 44,9 °C (Abb. 10). Die mittlere PET im

; ; 7 :
~ Abb.11: Warm ?- astu PET: Physiologisch Aquivalente
Temperatur; in‘Grac}‘_telsius in1,1m . Gr.) am Tag (14 Uhr) in
., €inem Ausschni qg nburge Stadtgebiets: Zukunft bis
L A% { oo RN " 2050

Tab.3: Zuordnung von Schwellenwerten des Bewertungsindexes PET wdhrend der
Tagstunden (nach VDI 2004)

PET Thermisches Physiologische Belastungs-
Empfinden stufe
4°C Sehrkalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kaltebelastung
13°C Kihl MaRige Kaltebelastung
18°C Leicht kihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23°C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29°C Warm MaRige Warmebelastung
35°C Heil3 Starke Warmebelastung
41°C Sehrheil Extreme Warmebelastung

Stadtgebiet liegt unter den angenommenen meteorologi-
schen Rahmenbedingungen bei 32,0 °C (Zukunftsituation:
33,4 °(). Die geringsten Werte sind im Bereich von Seen
(z.B. Gifiz-See, Waltersweier Baggersee) und in Waldgebie-
ten (z.B. Gottwald, Schwarzwald) zu finden, die tagsiiber
mit PET-Werten von meist unter 25 °C (keine bis schwache
Warmebelastung) eine kiihlende Wirkung auf ihre Umge-
bung haben. Auch unter gréReren Baumgruppen (z.B. Wald-
bachfriedhof, Birgerpark) konnen zum Teil PET-Werte von
unter 25 °Cvorherrschen. Der Aufenthaltsbereich des Men-
schen liegt unterhalb des Kronendachs und ist somit vor di-
rekter Sonneneinstrahlung geschiitzt, sodass Walder und
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Abb. 12: Nachtliches, bodennahes Temperaturfeld (Nachtsituation um 4 Uhr, Lufttemperatur in Grad Celsius in 2m . Gr.) in einem Ausschnitt des Offenburger Stadtgebiets.

Baumbestande, wie etwa in Parks und Friedhofen, allge-
mein als Ruckzugsorte dienen. Neben Baumbestanden ent-
falten Gewadsserflachen tagsiiber ebenso eine kiihlende
Wirkung.

Alle weiteren Flachen weisen unter den gegebenen Annah-
men eines autochthonen Sommertags (keine Bewdlkung,
d.h. ungehinderte Einstrahlung) mindestens eine maRige
Warmebelastung auf, wobei die unverschatteten Teile des
Siedlungsraumes grof3tenteils von einer starken Warmebe-
lastung betroffen sind. Die hochsten Werte sind Gber versie-
gelten Gewerbegebieten, dem StraRenraum, den sonnen-
exponierten Teilen der Altstadt und im Bereich von Wohn-
gebieten mit geringer Griinausstattung zu finden (mehr als
41 °C PET; extreme Warmebelastung). Durch die ungehin-
derte Sonneneinstrahlung erreicht die PET Gber unversie-
gelten Freiflachen (z.B. Ackerflachen dstlich von Griesheim)
dhnlich hohe Werte.

Im Zuge des Klimawandels und der damit verbundenen
steigenden Temperaturen erhoht sich die PET flachende-
ckend iber das gesamte Stadtgebiet. Lokale Effekte treten
im Bereich der Entwicklungsflachen auf: Mit Zunahme des
Versiegelungsgrades kommt es zu einer weiteren Erh6hung
der PET, jedoch bewirken Verschattungen durch Gebdude
oder neu gepflanzte Baume auch eine Reduktion der PET
und damit eine verbesserte bioklimatische Situation am
Tag.

36

Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050.

Nachtsituation

Fir die Nachtsituation werden die Parameter Lufttempera-
tur, Kaltluftstromungsfeld und Kaltluftvolumenstromdichte
betrachtet. Im Zusammenspiel definieren sie sowohl die
Warmebelastung der Siedlungsflachen einerseits sowie an-
dererseits die Luftaustauschprozesse, welche in der model-
lierten windschwachen Wetterlage zum Analysezeitpunkt
4 Uhr morgens maximal ausgeprdgt sind.

Je nach meteorologischen Verhadltnissen, Lage bzw. Hohe
des Standorts und den Boden- bzw. Oberflacheneigenschaf-
ten kann die nachtliche Abkiihlung merkliche Unterschiede
aufweisen, was bei Betrachtung des gesamten Untersu-
chungsgebiets auch fir den Raum Offenburg mit seinen ver-
schiedenen Flachennutzungen deutlich wird. So umfasst die
ndchtliche bodennahe Lufttemperatur gegenwartig bei Mi-
nimalwertenvon 11,5 °Ciber Freiflaichen im AuRenbereich
der Stadt und Maximalwerten bis knapp 20 °Cin der Altstadt
eine Spannweite von 8,5 °C (Abb. 12). Die mittlere Tempe;
ratur der gesamten Stadt liegt unter den angenommenen
meteorologischen Rahmenbedingungen bei 16,3 °C (zum
Vergleich: in der Zukunft bis 2050 sind es 17,6 °C).

Das Ausmaf der Temperaturabweichung im Siedlungsbe-
reich zum Umland ist vor allem von der Ausdehnung und
Dichte der Uberbauung abhadngig. Im Zentrum sind die
hochsten Bebauungsdichten und, gerade in den gewerblich
gepragten Bereichen, hohe Versiegelungsgrade vorzufin-
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Abb. 13: Ndchtliches, bodennahes Stromungsfeld (Nachtsituation um 4 Uhr, Windgeschwindigkeit in m/sin 2m . Gr.) in einem Ausschnitt des Offenburger Stadtgebiets.

den, was sich in der stirksten nichtlichen Uberwarmung
widerspiegelt - selbst nachts werden unter den angenom-
menen Bedingungen noch Temperaturen von iiber 19 °C er-
reicht. Mit steigender Entfernung zum Zentrum nimmt die
Uberwdrmung ab. In den aufgelockerten, Siedlungsberei-
chen abseits der Altstadt liegt die Temperatur im Bereich
von 14 - 19 °C(z.B. Wohnbebauung in Rammersweier).

Unter den Freiflachen zahlen die groRRflachigen Acker- und
Rasenflachen im Umland zu den kdltesten Bereichen, wel-
che oftmals Temperaturen unter 15,5 °C aufweisen. Vergli-
chen mit den griinen Aul3enbereichen weisen innerstadti-
sche Griinflichen (z.B. Waldbachfriedhof, Blirgerpark) mit
€a.15- 18 °Cein hdoheres Wertespektrum auf, wobei eine
Abhangigkeit von ihrer GroRRe und Grinstruktur besteht. So
sinkt die Temperatur Gber kleineren Grinflachen nur selten
unter 15 °C, wenn sie in eine insgesamt warmere Umge-
bung eingebettet sind.

InWaldern oder dicht mit Baumen versehenen Grinflachen
dampft das Kronendach die nachtliche Ausstrahlung und da-
mit ein starkeres Absinken der bodennahen Lufttemperatur,
sodassin 2 m u. Gr. Werte um 17 - 18,5 °C erreicht werden
(z.B. Gottwald). Nachts fallt daher die bodennahe Kaltluft-
produktion geringer aus als Giber unversiegelten Freifla-
chen, jedoch nehmen groRRere Waldgebiete eine wichtige
Funktion als Frischluftproduktionsgebiete ein, in denen sau-
erstoffreiche und wenig belastete Luft entsteht.

Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050.

Aufgrund des Klimawandels ist in der nahen Zukunft bis
2050 mit einer sommerlichen Temperaturzunahme von
durchschnittlich 1,3 K gegeniiber der Referenzperiode
(1971-2000) zu rechnen (RCP 4.5), was sich auch in Form ei-
nes hoheren Wertespektrums der nachtlichen Lufttempera-
turin Offenburg niederschlagt. Lokal nimmt die Temperatur
im Bereich der Entwicklungsflaichen (Umwandlung von Frei-
flichenin bebaute Flachen) am starksten gegeniiber der Ist-
Situation zu. Vorrangig ist dabei das Entwicklungsgebiet
selbst und weniger die Nachbarschaft von der verstarkten
Temperaturzunahme betroffen.

Die unterschiedlichen Temperaturen nahe der Bodenober-
flache bewirken horizontale Luftdruckunterschiede und
treiben somit lokale Ausgleichsstromungen an, indem iber
den warmen, dicht bebauten Siedlungsbereichen aufstei-
gende Luft bodennah durch vergleichsweise kiihlere Luft-
massen aus dem Umland ersetzt wird. Der zweite aus-
schlaggebende Antriebsfaktor von Luftstromung ist der Ho-
henunterschied im Gelande: abgekiihlte und damit schwe-
rere Luft setzt sich in Richtung der tiefsten Stelle des Gelan-
des in Bewegung.

Die Stromungsgeschwindigkeiten (Abb. 13) hangen dabei
im Wesentlichen von der Temperaturdifferenz der Kaltluft
gegentiber der Umgebungsluft, der Hangneigung und den
Stromungshindernissen ab.

Weil die Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Flache
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nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstromung
resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre
Machtigkeit mitbestimmt wird (d.h. durch die Hohe der
Kaltluftschicht), muss ein weiterer Klimaparameter heran-
gezogen werden: der Kaltluftvolumenstrom (Abb. 14).
Vereinfacht ausgedriickt stellt er das Produkt aus der FlieR3-
geschwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung
(Schichthdhe) und der horizontalen Ausdehnung des durch-
flossenen Querschnitts dar. Er beschreibt somit diejenige
Menge an Kaltluft in der Einheit m?, die in jeder Sekunde
durch einen 1 m breiten Querschnitt, bspw. eines Hanges
oder einer Leitbahn, flieR3t.

Offenburg profitiert in der Nacht von der geographischen
Lage am Ausldufer des Schwarzwaldes durch Bergabwinde.
Das Stadtgebiet wird aus den Freiflachen in hoheren Lagen
im Umland vorrangig aus Osten und Siiden effektiv mit Kalt-
luft angestromt (Volumenstrome Gber 40 m3/(s*m)). Im
Norden und Westen wird durch den Temperaturgradienten
angezogene Kaltluft von den umliegenden Freiflachen in
die benachbarten Gewerbeflachen geleitet. In Richtung
Stadtzentrum nimmt der Kaltluftvolumenstrom aufgrund
der Hinderniswirkung der Bebauung ab. Rauigkeitsarme
Strukturen wie die Bahntrassen und breite StraRen sind teil-
weise durch hohe Volumenstrome gekennzeichnet, trans-
portieren in der Regel aber warmere Luft als griingepragte
Strukturen (die Kaltluft erwarmt sich wahrend des Trans-
ports (iber diesen Flachen). Vor diesem Hintergrund sind
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Abb. 14: Nachtlicher Kaltluftvolumenstrom (Nachtsituation um 4 Uhrin m3/[s*m]) in einem Ausschnitt des Offenburger Stadtgebiets.

Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050.

rauigkeitsarme Freiflachen in Bezug auf die Kaltluftversor-
gung tendenziell als wirkungsvoller anzusehen.

Die Kaltluftdynamik in der nahen Zukunft verandert sich im
Zuge der steigenden Temperaturen nicht wesentlich. Lokale
Anderungen im Kaltluftstromungsfeld ergeben sich vorran-
gig im Umfeld der Entwicklungsflachen, da neu errichtete
Gebadude als Stromungshindernisse fungieren und damit
die Kaltluftstrome abbremsen bzw. umlenken. So nehmen
Kaltluftvolumenstrom und Windgeschwindigkeit mit der
Realisierung des Klinik-Campus deutlich ab, wogegen die
Kaltluftstromung am westlichen und 6stlichen Rand des
Plangebietes infolge der Stromungsumlenkung verstarkt
wird. Im Zuge des Landnutzungswandels und der damit ver-
bundenen Flachenversiegelung kdnnen sich auch die ther-
misch hervorgerufenen Flurwinde in einigen Bereichen ver-
starken bzw. abschwadchen. In Summe verschlechtert sich
jedoch die nachtliche Durchliftung mit der Errichtung neuer
Baukérper, insbesondere wenn diese nicht parallel zur Kalt-
luftstromung ausgerichtet sind.
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Klimaanalysekarte

Die Klimaanalysekarte bildet die Klimaauswirkungen und
Effekte in der Nacht im gesamten Stadtgebiet ab. Sie ist das
Ergebnis der kombinierten Auswertung der fiir eine wind-
schwache, wolkenarme Sommernacht modellierten Para-
meter und wird sowohl fiir die heutige Situation (Abb. 15)
als auch fiir das Zukunftsszenario (Abb. 16) erstellt.

Fur Siedlungs- und Verkehrsflachen wird die nachtliche bo-
dennahe Lufttemperatur dargestellt, aus der sich die War-
mebelastung fiir die Bewohner ableiten ldsst. Uber den
Griin- und Freiflachen wird die Menge des Kaltluftvolumen-
stroms angezeigt.

Das bodennahe Stromungsfeld wird mit Pfeilen reprasen-
tiert, welche fir eine bessere Lesbarkeit der Karte auf eine
horizontale Auflosung von 200m aggregiert sind. Neben
dem modellierten Stromungsfeld sind in der Karte bedeu-
tende Kaltluftzuflisse mit Gberdurchschnittlichem Kaltluft-
volumenstrom als Kaltluftleitbahn (linienhafte Struktur),
flachenhaft auftretender Kaltluftzufluss oder Parkwind her-
vorgehoben. Frei- oder Griinflachen, welche tiberdurch-
schnittlich viel Kaltluft produzieren (Kaltluftproduktionsrate
>= 23 m3/m?h und MindestgréRe der Griin- und Freifliche
von 1.000 m?) sind als Kaltluftentstehungsgebiete ausge-
wiesen.

—————

-----

\bb. 16: Ausschnitt aus der K ||;na_analy.se!(aljtel K_Jm_aa‘us-,
~ wirkungen und Effekte in der Nacht im gesamten
- Stadtgebiet, Zukunfts-Situation bis 2050

Kleinrdumige Windsysteme (z.B. Kanalisierung von Winden
in schmalen StraRenabschnitten) werden aus der Karte
nicht ersichtlich; diese detaillierten Informationen knnen
aus den Rasterergebnissenin der Originalauflosungvon5m
entnommen werden.

Mit steigenden Temperaturen bleibt das Stromungsgesche-
hen erhalten sowie der nachtliche Warmeinseleffekt (Tem-
peraturunterschied zwischen griin gepragtem Umland und
der warmeren Stadt) nahezu unverandert. Letzteres ist dar-
auf zuriickzufiihren, dass sich die Grinflachen im Klimawan-
del etwa gleichermalRen erwdarmen wie die stadtischen Be-
reiche. Dabeiist zu beriicksichtigen, dass die Lufttemperatu-
ren absolut betrachtet jedoch steigen und ein erholsamer
Schlaf aufgrund unzureichender Abkiihlung immer schwie-
riger gewadhrleistet werden kann. Hinzu kommt, dass sich
die stadtische Warmeinsel in seiner Flache weiter ausdehnt
und Kaltluftentstehungsgebiete reduziert werden, da neue
Gebiete baulich erschlossen werden. Mit der Realisierung
der beriicksichtigten Entwicklungsflachen kommt es jedoch
zu keinem Verlust von Kaltluftleitbahnen, Parkwinden und
Kaltluftzuflissen, wenngleich der Kaltluftvolumenstrom in
einigen Bereichen infolge der geplanten Bebauung redu-
ziert wird.
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Zur Darstellung und Einordnung der stadtklimatischen Ge-
gebenheiten und Prozesse werden Siedlungsbereiche als
Wirkungsraume entsprechend ihrer bioklimatischen Belas-
tung bewertet. Die Frei- und Griinflachen hingegen werden
inihrer Funktion als Ausgleichsraume kategorisiert.

Bewertung der Klimafunktionen am Tag

Grundlage der Bewertung fiir die Tagsituation ist die PETum
14 Uhr. Dabei dient die Tab. 4 als Basis fur eine detaillierte
Einteilung in Bewertungsstufen der Siedlungsbereiche und
Verkehrsflachen. Die Einstufung der bioklimatischen Bedeu-
tung der Griinflachen wird in der Tab. 5 abgebildet. Im All-
gemeinen basiert die Einteilung in die verschiedenen Klas-
sen auf der Gesamtstatistik des Offenburger Wirkungs- bzw.
Ausgleichsraumes aus der Ist-Situation und des Zukunftssze-
narios (Mittelwert, Standardabweichung, etc.). Dement-
sprechend schwankt jeweils die mittlere der fiinf Klassen
um den Mittelwert und bildet damit die durchschnittlichen
Verhdltnisse in Offenburg ab. Die Bewertungen stellen das
aus klimafachlicher Sicht gewonnene Abwdgungsmaterial
dar, welches im Rahmen der Vulnerabilitatsanalyse in Be-
zug zu den Flachen gesetzt wird, wo Hitzebelastung auf
empfindliche Bereiche der Stadt trifft. Fir die Siedlungsbe-
reiche ist die bioklimatische Situation sowohlim direkten
Nahbereich der Gebdude als auch im StraRenraum und auf
Platzen von Bedeutung, da sie die Aufenthaltsqualitdt von
Verkehrsteilnehmer*innen im AuRenraum beeinflusst.

Tab. 4: Einordnung der Warmebelastung am Tag im Wirkungsraum

Bm;(ilt'::it:::he PET der Siedlungsflachen
Sehr giinstig bis 33,5 °C
Glnstig > 33,5 °C bis 36 °C
Mittel >36°Cbis 38,5 °C
Unglnstig > 38,5 °Cbis 41 °C
Sehrungiinstig >41°C
Bm:ilt':;:it:::he PET der Verkehrsflachen
Sehr glinstig bis 33,2 °C
Glnstig > 33,2 °C bis 35,7 °C
Mittel >35,7°Cbis 38,1 °C
Ungiinstig > 38,1 °C bis 40,6 °C

Sehrunglinstig

> 40,6 °C

Tab.5: Einordnung der bioklimatischen Bedeutung der Ausgleichsrdume am Tag
B':::;:‘;:::‘:e PET der Freiflichen
Sehrhoch bis 26,3 °C
Hoch > 26,3 °Cbis 29,9 °C
Mittel > 29,9 °Cbis 33,5°C
Gering >33,5°Cbis 37,1 °C

Sehrgering

>37,1°C
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Abb. 17: Ausschnitt der Bewertungskarte Tagsituation. Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050.

In Offenburg weisen im Ist-Zustand (Abb. 17 links) ein Drittel
der Siedlungsflachen und 32,5 % der Verkehrswege und
Platze eine gilinstige bis sehr glinstige bioklimatische Situa-
tion am Tag auf. Vor allem stark durch Baume verschattete
Siedlungsflachen, wie beispielsweise die Wohnbebauung
entlang der Schwarzwaldstral3e oder der Sohlbergstralle,
sindin als (sehr) glinstig ausgewiesen. Auch in der Nahe zur
Kinzig, zum Mihlbach und zum Gifiz-See liegende Sied-
lungsbereiche konnen von der kiihlenden Fernwirkung des
Gewassers am Tag profitieren. In der mittleren Bewertungs-
klasse liegen derzeit etwa 44,8 % der Siedlungs- sowie
30,1 % der Verkehrsflachen.

Knapp 43,3 % der Offenburger Ausgleichsrdaume wird aktu-
ell eine mindestens hohe Bedeutung zugeschrieben, d.h.
sie bieten an Sommertagen eine hohe Aufenthaltsqualitat
und eignen sich als Rickzugsorte fiir die Bevolkerung. Hier-
bei handelt es sich zum GroRRteil um Walder, aber zum Teil
auch um innerstadtische Griinflachen (z.B. Waldbachfried-
hof). Diverse Acker-, Rasen- und Freiflachen im AuRenbe-
reich ermoéglichen aufgrund der meist ungehinderten Ein-
strahlung keinen Riickzug und sorgen fiir einen hohen An-
teil an Griinflachen mit (sehr) geringer Bedeutung am Tag
(gegenwartig 47,2 % des Ausgleichsraums).

Allgemein weisen Flachen mit einem groReren, dichten
Baumbestand tagsiiber eine héhere bioklimatische Bedeu-
tung auf, wahrend Flachen mit geringem Baumanteil und

jingst angelegte Griinflachen (beispielsweise der Riesba-
changerim Baugebiet Seidenfaden) nur eine eingeschrank-
te Bedeutung haben.

Im Zuge des Klimawandels und der damit verbundenen
steigenden Temperaturen wird sich die bioklimatische Situ-
ation im Wirkungsraum weiter verschlechtern (Abb. 17
rechts). So erhéhtsich u.a. auf den Siedlungsflachen der Fla-
chenanteil mit (sehr) unginstiger bioklimatischer Situation
von 21,9 % auf 48,2 %. Ebenso verliert auch der Ausgleichs-
raum an Aufenthaltsqualitat. Der Anteil von Griin- und Frei-
flachen mit einer mindestens hohen Bedeutung reduziert
sichum 1,5 %.
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Abb. 18:Ausschnitt der Bewertungskarte Nachtsituation. Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050.

Bewertung der Klimafunktionen in der Nacht

Analog zur Bewertung der Klimafunktionen am Tag, wer-
den die Siedlungs- und Verkehrsbereiche je nach Belas-
tungsgrad in Bezug auf nachtliche Uberwarmung um 4 Uhr
eingeteilt. In der Nachtist weniger der Aufenthaltim Freien
Bewertungsgegenstand, sondern vielmehr die Moglichkeit
eines erholsamen Schlafes im Innenraum. Die Lufttempera-
tur der AuRRenluft ist dabei die entscheidende GrofR3e. Der
Bewertungsmalistab basiert auch bei der Nachtsituation
auf der Abweichung der Lufttemperaturwerte von den mitt-
leren Verhaltnissen im Untersuchungsraum. Die Klassenein-
teilung (vgl. Tab. 6) bezieht sich auch in der Nachtsituation
wieder auf die Gesamtstatistik des Offenburger Wirkungs-
raumes aus der Ist-Situation und des Zukunftsszenarios.

Die Griin- und Freiflachen werden je nach ihrer Funktion als
Kaltluftlieferant fiir die bewohnten Siedlungsgebiete be-
wertet. Dabei spielt sowohl die Kaltluftmenge, die (iber die
Flachen stromt, als auch die Nahe zu bewohnten Flachen
eine Rolle. Die Bereiche der Kaltluftleitbahnen, Kaltluftzu-
fliisse und Parkwinde als wichtige Kaltlufttransportbahnen
erhalten automatisch eine sehr hohe bioklimatische Bedeu-
tung. Kaltluftentstehungsgebiete und Walder (Walder pro-
duzieren Giber dem Kronendach groRe Mengen an Kaltluft)
haben mindestens eine mittlere bioklimatische Bedeutung.
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Tab. 6: Einordnung der ndchtlichen Warmebelastung im Wirkungsraum

Bioklimatische Lufttemperatur der
Situation Siedlungsflidchen
Sehr glinstig bis 15,7 °C
Glinstig > 15,7 °Cbis17°C
Mittel > 17 °Cbis 18,3 °C
Ungdinstig > 18,3 °C bis 19,6 °C
Sehrunglinstig >19,6°C
Bioklimatische Lufttemperatur
Situation derVerkehrsflichen
Sehr glinstig bis 16,5 °C
Gulinstig >16,5°Chbis17,7°C
Mittel >17,7 °Cbis 18,8 °C
Unginstig > 18,8 °Cbis 19,9 °C
Sehrungtnstig >19,9°C

Da der Mensch von der Kaltluftbildung entlegener Aus-
gleichsflachen jedoch nichtimmer profitiert, wird dem Kalt-
lufttransport eine hohere Bedeutung zugeschrieben als die
Kaltluftentstehung.

Gegenwartig weisen die Offenburger Siedlungsflachen
nachts zu 48,1 % eine gunstige bis sehr giinstige bioklimati-
sche Situation, zu 35,5 % eine mittlere bioklimatische Situ-
ation und zu 16,4 % eine ungunstige bis sehr unginstige
bioklimatische Situation auf (Abb. 18 links). Die (sehr) giins-



tigen Bedingungen sind vorrangig in Stadtrandlagen bei
ausreichend lockerer Bebauung zu finden (insbesondere in
den ostlichen Bereichen der Stadt, bei denen auch gleich-
zeitig eine gute Kaltluftversorgung gegeben ist). Dem ge-
gentber stehen dicht bebaute innerstadtische Bereiche
(z.B. Altstadt) oder hoch versiegelte Industrie- und Gewer-
beflachen (z.B. westlich der Kinzig) mit weitestgehend stark
wdrmebelasteten Bereichen.

Industrie- und Gewerbegebiete sowie der Verkehrsraum
stehen in der nachtlichen Betrachtung weniger im Vorder-
grund, doch geben aufgeheizte asphaltiere Flachen nachts
ihre Warme an die Umgebung ab und beeinflussen damit
ebenfalls die bioklimatische Situation in den angrenzenden
Wohngebieten. Als Beispiel flir besonders belastete Ver-
kehrswege und Platze sind hier u.a. der Marktplatz und die
Hauptstral3e zu nennen.

Unter den Offenburger Ausgleichsraumen haben derzeit
etwa 25,8 % eine hohe bis sehr hohe bioklimatische Bedeu-
tung in der Nacht. Hierzu zahlen insbesondere Flachen mit
Kaltluftleitbahnen und -zuflissen, das Parkwindsystem im
Osten sowie Flachen mit hohem Kaltluftpotential, welche
die bewohnten Flachen effektiv mit Kaltluft versorgen.
Grin- und Freiflachen mit (sehr) geringer bioklimatischer
Bedeutung machen nur 3,2 % der Offenburger Ausgleichs-
raume aus. Sie sind vorrangig in den AuRenbereichen der
Stadt zu finden und in der Regel zu weit vom Siedlungs-

raum entfernt, um als effektiver Kaltluftlieferant zu dienen.

Da das nachtliche Stromungsgeschehen und damit die Kalt-
luftlieferung auch mit steigenden Temperaturen bestehen
bleibt, andert sich die Bewertung der Ausgleichsraume fiir
die zukinftige Situation nicht wesentlich (Abb. 18 rechts).
Kleinere Abweichungen zur Ist-Situation kénnen sich jedoch
lokal im Bereich der Entwicklungsflachen ergeben.

Die mit dem Klimawandel zunehmende Warmebelastung
im Siedlungs- und Verkehrsraum schldgt sich in der Ausdeh-
nung von Flachen mit (sehr) ungiinstigen Bedingungen nie-
der. Wahrend sehr ungiinstige Flachen im Ist-Zustand nur
punktuell auftreten, sind in der Zukunft nahezu die gesamte
Altstadt sowie viele Industrie- und Gewerbeflachen von ei-
ner sehr starken nachtlichen Warmebelastung betroffen.



Hitzebelastung Demografie

= Bioklimatische Belastung
am Tag und in der Nacht

> Gesamtbevilkerung

> Aufenthalt am Tag
(Beschdftigte & frequen-
tierte Stadtraume)

> Altersklassen
0-5 und {iber 70-Jahrige

EXPOSITIONSANALYSE SENSITIVITATSANALYSE

Methodik

Mit Hilfe der Vulnerabilitatsanalyse wird ermittelt, in wel-
chen Bereichen in Offenburg Schwerpunkte hoher Hitzebe-
lastungen (Expositionsanalyse) mit empfindlichen Struktu-
ren und weniger giinstigen Rahmenbedingungen (Sensiti-
vitatsanalyse) zusammentreffen. In ebendiesen Bereichen
- den sogenannten Hotspots - ist die Stadt besonders ver-
wundbar (= vulnerabel). Hier gilt es, prioritar MaBnahmen
zur Hitzeminderung umzusetzen.

Die Basis der Vulnerabilitatsanalyse bildet die Expositions-
analyse, die auf den Ergebnissen der Klimamodellierung
beruht. Hierbei werden die Bereiche der Stadt mit einer
mittleren, hohen und sehr hohen bioklimatischen Belas-
tung am Tag und in der Nacht herausgearbeitet. Diese Un-
terschiedung wird vorgenommen, da die Auswirkungen auf
den menschlichen Organismus sowie die méglichen Anpas-
sungsmaflnahmen im Stadtraum unterschiedlich sind.

Darauf aufbauend werden in der Sensitivitatsanalyse hitze-
empfindliche Strukturen und Rahmenbedingungen unter-
sucht. Die fiir den jeweiligen thematischen Hotspot rele-
vanten Kriterien werden anschlielend mit der Expositions-
analyse iberlagert. Zu diesen Kriterien gehdren z.B. Berei-
che, in denen viele Menschen wohnen oder in denen Men-
schen in einer angemessenen Zeit keine Griinflaichen zur
Entlastung erreichen kénnen.

Sensible Nutzungen

> Kindertagestatten
> Pflegeeinrichtungen
> Krankenhaus

Entlastungsflachen Thematische Hot Spots

> Erreichbarkeit von
Entlastungsraumen

> Siedlungsbereiche hochster
Vulnerabilitdt in verschie-
denen Themenbereichen

HOT SPOTS

Abb. 19:Methodik Vulnerabilitdtsanalyse

Das Ergebnis sind vier thematische Hotspots:

Thermische Hotspots:

Orte mit der starksten Hitzebelastung.

Hotspots Wohnumfeld:

Orte, an denen besonders viele Menschen innerhalb ihres
Wohnumfeldes von Hitzebelastung betroffen sind.

Hotspots Aufenthaltsorte am Tag:

Orte, an denen besonders viele Menschen wadhrend ihrer Ar-
beit oder Besorgungen von Hitzebelastung betroffen sind.

Hotspots Griinraumoffensive:

Orte innerhalb hitzebelasteter Strukturen, an denen nicht
ausreichend Grinflachen zur Entlastung erreichbar sind.
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Abb. 20:Bioklimatische Situation am Tag

Hitzebelastung und
Thermische Hotspots

Zundchst wird die Hitzebelastung betrachtet, die aus der Kli-
maanalyse fiir Offenburg hervorgeht: Dabei wird die Stadt
in raumlichen Zusammenhdngen betrachtet und zusam-
menhadngende Stadtbereiche handisch tiberzeichnet. So
werden Stadtquartiere mit hoher und sehr hoher Hitzebe-
lastung am Tag bzw. in der Nacht identifiziert, die die soge-
nannten thermischen Hotspots bilden.

Es fallt auf, dass tagsiiber weite Teile des Siedlungsgebiets
von Hitzebelastung betroffen sind: Neben den hochversie-
gelten Gewerbegebieten und der dicht bebauten Altstadt
auch viele Ortsteile. Ein Grund dafiir ist der hohe Versiege-
lungsgrad der gewachsenen Ortskerne sowie ein ver-
gleichsweise geringeres Vegetationsvolumen - die weni-
gen Baume sind dort oftmals kleiner als beispielsweise in
der griinderzeitlichen Oststadt, und entfalten so auch eine
geringere Kihlwirkung durch Verdunstung und Verschat-
tung. Die StraRenrdume, insbesondere die Ortsdurchfahr-
ten, sind in Teilen ohne oder nur mit geringem Baumbe-
stand ausgestattet.

Auch ,junge” Stadtquartiere, etwa Im Seidenfaden, stellen
sich tagsiiber als hitzebelastet dar. Hier konnen die noch
nicht ausgewachsenen Baume heute kaum nennenswerte
Temperaturreduktionen bieten.
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Abb. 21:Bioklimatische Situation in der Nacht
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Abb. 22:Thermische Hotspots
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e Sensible Nutzung am Tag (Grundschule, x I
Kita, Sonderpidagogische Einrichtung) i sehr"ung.unstlg

® Sensible Nutzung am Tag und in der Nacht ungiinstig
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Abb. 23:Kriterien fiir Hotspots Wohnumfeld am Tag

Hotspots Wohnumfeld

Fur die Abgrenzung der Hotspots Wohnumfeld wird die
thermische Belastung mit demografischen Kriterien tiberla-
gert. Hierzu gehdren zum einen eine hohe Bevolkerungs-
dichte und zum anderen die Wohndichte der hitzesensiblen
Altersgruppen der Unter-5-ldhrigen und Uber-70-Jahrigen.
AulRerdem werden sensible Gebaudenutzungen betrachtet
- Orte, an denensich vor allem hitzesensible Bevolkerungs-
gruppen lber eine lange Zeit des Tages aufhalten.

Diese Kriterien werden iberlagert, um herauszustellen, in
welchen Bereichen besonders viele und besonders vulnera-
ble Menschen am Wohnort von einer Uberhitzung betroffen
sind. In diesen Wohnumgebungen ist es wichtig, nachts fir
kiihle Temperaturen zu sorgen, die einen erholsamen Schlaf
ermaoglichen. Tagsiiber missen ausreichend kiihle Stadtrau-
me zur Entlastung verfigbar sein.

Hotspots Wohnumfeld bestehen hauptsachlich in der Kern-
stadt. In den anderen Stadt- und Ortsteilen und Randgebie-
ten befinden sich aufgrund der niedrigeren Wohndichte
kaum Hotspots Wohnumfeld.

1 Abgrenzung Hotspot in der Nacht

Bevolkerungsdichte: >65 EW/ha Bioklimatische

Hohe Dichte Altersgruppe u5: >5 EW/ha Situation (Nacht)
" Hohe Dichte Altersgruppe ii70: >8 EW/ha B sehrunginstig
® Sensible Nutzung am Tag und in der Nacht ungiinstig
(Krankenhaus, Pflegeeinrichtung) mittel

Abb. 24:Kriterien fiir Hotspots Wohnumfeld in der Nacht

0

Hotspot Wohnumfeld am Tag
[ ] HotspotWohnumfeld in der Nacht

Abb. 25:Hotspots Wohnumfeld



[ Uberzeichnung Hochfrequentierte Orte
Stadtstrukturtypen: Gewerbe / Sondernutznugen
I Unternehmensregister: > 1000 BE/ha
' Frequentierte Orte (POIs = Point of interest)

Abb. 26:Herleitung:Hochfrequentierte Orte

Hotspots Aufenthalt am Tag

Zusatzlich zum Wohnumfeld gibt es weitere hochfrequen-
tierte Orte in der Stadt: Arbeitsplatzgebiete, Ausbildungs-
statten sowie Einkaufs- und Freizeitorte im Zentrum. Hier
halten sich viele Menschen am Tag auf, und gerade an hei-
Ren Tagen ist es wichtig, fir diese Menschen kiihle Aufent-
haltsbereiche bereitzustellen.

Als Hotspots Aufenthalt am Tag stellen sich vor allem die Ge-
werbegebiete dar, in denen viele Arbeitsstatten auf Publi-
kumsverkehr treffen. Auch die historische Altstadtist ein Ort,
an dem sich tagsiber viele Menschen aufhalten und diese
aufgrund der aufgeheizten versiegelten Platzflachen und
Gassen unter der Hitzebelastung leiden.

Hier konnen Pocketparks oder temporar technisch verschat-
tete Flachen fir kurzfristige Abkiihlung wahrend der Mit-
tagspause oder wahrend des Einkaufsbummels sorgen.

[ Abgrenzung Hotspot am Tag -

Hochfrequentierte Orte

"

Bioklimatische Situation (Tag)
" sehrungtnstig
ungiinstig
mittel

Abb. 27:Kriterien fiir Hotspots Aufenthalt am Tag
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Abb. 28:Hotspots Aufenthalt am Tag
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/' Siedlungsgebiet mit Defizit an Entlastungsrdumen

B stark durchgriinte Stadtstruktur

I Freiflachen mit sehr hoher und hoher bioklimatischer Bedeutung

Einzugsbereich 5 Gehminuten von Freiflachen mit
hoher und sehr hoher bioklimatischer Bedeutung

¢

Bioklimatische Situation (Tag)
[ sehrungiinstig

mm Freiflichen mit mittlerer bioklimatischer Bedeutung [ Abgrenzung Hotspot am Tag 24, g
Einzugsbereich 5 Gehminuten von Freiflichen mit ; siedlungsgebiet mit Defizit * ungunstig
mittlerer bioklimatischer Bedeutung N an Entlastungsriumen mittel
Abb. 29:Herleitung: Siedlungsgebiet mit Defizit an Entlastungsflachen Abb. 30:Kriterien fir Hotspots Griinraumoffensive

Hotspots Grinraumoffensive

Die Hitzebelastung ist auch an solchen Orten ein besonde- &
res Problem, an denen den Einwohner*innen nicht ausrei-
chend kiihle Griin- und Freirdume zur Verfiigung stehen, die
sie an heilen Tagen zur Entlastung aufsuchen kénnen.

Als Grundlage werden 6ffentlich zugangliche Freiraume mit
einer GroRe von mind. 1000 gm herangezogen, die eine
sehrhohe oder hohe bioklimatische Bedeutung am Tag auf-
weisen, also gute Entlastungsmaoglichkeiten bei Hitze bie-
ten. Grinflachen mit mittlerer bioklimatischer Bedeutung
konnen unterstiitzend als Entlastungsraum dienen. Fiir die-
se Flachen wird jeweils ein Einzugsbereich berechnet, von
dem aus der Entlastungsraum in 5 Gehminuten bei 3 km/h
erreicht werden kann. Hier gilt die Versorgung mit Entlas-
tungsflachen als ausreichend.

Es wird auch die Stadtstruktur betrachtet: in Quartieren, in
denen Einwohner*innen private Garten zur Verfiigung ste-
hen, kdnnen diese dort Entlastung vor der Hitze finden.

Die defizitdren Stadtbereiche werden im ndchsten Schritt j
mit der Hitzebelastung am Tag Giberlagert. In den Hotspots
Grinraumoffensive treffen also heiRe Temperaturen auf ei-

nen Mangel an kiihlen Riickzugsorten. Das sind vor allem

Die Gewerbegebiete und die historisch gewachsenen Dorf- [ Hotspot Griinraumoffensive am Tag
kerne, die einen vergleichsweise hohen Anteil an versiegel-

. . Abb. 31:Hotspots Grinraumoffensive
ten Boden besitzen.
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~] Thermischer Hotspot am Tag )

[] Thermischer Hotspotin der Nacht

Abb. 32:Thermische Hotspots

Resumee

Offenburg ist von sommerlicher Uberhitzung betroffen. Das
istvor allem in der Kernstdadt mit den grof3en Gewerbege-
bieten, jedoch auch invielen Ortsteilen spurbar. Dabei han-
delt es sich nicht etwa um selten auftretende Wetterereig-
nisse; diese Belastungssituation ist vor allem an wind-
schwachen, wolkenfreien Sommertagen gegeben, welche
regelmadRig in Offenburg auftreten.

Trotzdem sind gerade die dstlichen Stadtteile gut von der
Kaltluft versorgt, die nachts aus dem Schwarzwald und von
den offenen Landschaftsraumen der Umgebung in die Sied-
lung stromt.

Offenburg ist als heterogene Mittelstadt insgesamt gut
durchgriint. Es gibt viel,e meist gut erreichbare Entlastungs-
raume, die Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt liegen.
Auch die durchgriinten Wohngebiete sind besonders schiit-
zenswert. Trotzdem gibt es auch Bereiche, in denen die Be-
wohner*innen nicht ausreichend Entlastung finden.

Zukiinftig ist mit einem weiteren Temperaturanstieg zu
rechnen, auch extreme Hitzewellen werden zunehmen. Vor
diesem Hintergrund sollten Anpassungsmafdnahmen zur
Hitzeminderung als umso dringender angesehen und mit
Nachdruck umgesetzt werden.

=

1 HotspotWohnumfeld am Tag
[] Hotspot Wohnumfeld in der Nacht
Hotspot Aufenthalt am Tag |
Hotspot Griinraumoffensive

Abb. 33:Ubersicht Thematische Hotspots

Daherwerden drei libergeordnete Zielsetzungen fiir die zu-
kiinftige Entwicklung Offenburgs in Hinsicht zur Anpassung
an den Klimawandel mit Fokus auf die Hitze definiert:



4 | MASSNAHMEN ZUR
HITZEMINDERUNG

Zur Erreichung der Zielsetzungen aus der Analyse der Aus-
gangslage und zur Verbesserung der stadtklimatischen Si-
tuation in Offenburg wird ein ortsspezifischer MaRnahmen-
katalog zusammengestellt. Er zielt darauf ab, trotz steigen-
der Temperaturen die Lebensqualitat in Offenburg zu erhal-
ten und zu verbessern und die Gefahren durch extreme Hit-
ze fir Mensch und Natur zu reduzieren. Insgesamt enthalt
der Offenburger MaRnahmenkatalog 21 lokale MafRnah-
men.

MaRnahmen zur Hitzeminderung betreffen unterschiedli-
che raumliche Aspekte der Stadt, die auch von unterschied-
lichen Akteuren umgesetzt werden. Aus diesem Grund sind
die Manahmen drei Handlungsfeldern zugeordnet: Grin-
und Freiraumsystem, Stadt- und Gebaudestrukturen sowie
Mobilitatsrdume und 6ffentliche Platze.

Zum jeweiligen Handlungsfeld wird jeweils eine kurze Ein-
leitung mit Entwicklungszielen gegeben. Die MaRnahmen
werden dann in ausfihrlichen MalRnahmensteckbriefen
vertieft dargestellt.

Neben den MaRnahmenzielen enthalten die Steckbriefe
eine inhaltliche Beschreibung, eine Einschdtzung der Wirk-
samkeit und deren Grenzen sowie zu erwartende Heraus-
forderungen und Zielkonflikte. Zudem werden stadtinterne
Zustandigkeiten und weitere maogliche Akteure einge-
grenzt.

Fiir jede MaRnahme wird anhand einer dreistufigen Bewer-
tungsskala (1 Punkt: gering - 2 Punkte: mittel - 3 Punkte:
hoch) die Wirksamkeit in Bezug auf Kaltluft und Bioklima
beurteilt. GleichermaRen wird der zu erwartende Unterhal-
tungsaufwand abgeschatzt.






Offenburg sichert, entwickelt und
vernetzt klimaoptimierte Freiraume
im offentlichen und privaten Raum.

Das Handlungsfeld ,Griin- und Freiraumsystem" verfolgt vor
allem MaRnahmen zur Begrinung der Freirdume. Weiterhin
ist die Sicherung und klimatische Aufwertung bestehender
Grinflachen und Freirdume ein Thema. Dabei werden so-
wohl 6ffentliche als auch private Flachen einbezogen.

Klimagerechtes Netz an Entlastungsriumen

Die Schaffung eines klimagerechten Netzes an Entlastungs-
raumen mit gleichzeitiger Frischluftfunktion hat nicht nur
eine positive Wirkung auf das Stadtklima, sondern unter an-
derem auch Auswirkungen auf die Biodiversitat, die Lufthy-
giene und auf eine hohe Aufenthaltsqualitat. Wichtig hier-
bei ist die Vernetzung zwischen den einzelnen Griin- und
Freiflachen, die mit beschatteten und kiihlen Verbindungs-
wegen zwischen einzelnen Flachen ausgestattet sind und
S0 ein vernetztes Freiraumsystem etablieren. AuRerdem
wird dadurch als Synergieeffekt die Biotopvernetzung fir
Fauna und Flora gefordert.

Kaltluftsystem

Das Kaltluftsystem mit den Leitbahnen und den kaltluftrele-
vanten Freiflachen ist von groRRer Bedeutung fiir das Stadt-
klima, denn nur durch die Kaltluft kann eine optimale Luft-
zirkulation in der Stadt gewahrleistet werden.

Um ihrer wichtigen stadtklimatischen Funktion gerecht
werden zu konnen, missen Kaltluftentstehungsgebiete von
Bebauung maoglichst freigehalten werden. Bei geplanten
Vorhaben bzw. im Abwadgungsprozess soll der Erhalt dieser
Flachen eine hohe Prioritat haben.

Kaltluftleitbahnen fiihren als lineare, vegetationsgepragte
und hindernisarme Freifldchen, z.B. als Griinziige oder auch
als groRRere, (begriinte) Verkehrswege, die in der Nacht ent-
standene Kaltluft aus den Kaltluftentstehungsgebieten in
das hitzebelastete Siedlungsgebiet und verteilen sie dort.
Der Anteil transportierter Kaltluft hangt von der Gré3e des
Einzugsgebiets, der Hangneigung, der Breite der Leitbahn
und auch von FlieBhindernissen (z.B. Bahn- oder StraRen-
dammen) ab.



Frisch- und Kaltluftleitbahnen sichern und von
Bebauung freihalten

Klimawirksame und multfunktionale Grin- und
Freiraume entwickeln

Kleinteiliges Netz aus erreichbaren Entlastungsraumen
schaffen

Klimaoptimierte Vegetation auf privaten Flachen umsetzen

Grun- und Freirdaume zu Schwammen entwickeln

Freiraume und Griinanlagen hitzesensibler Nutzungen und
stadtischer Einrichtungen zu kiihlen Entlastungsraumen
entwickeln

Gewasser und Ufer zuganglich machen und
als klimaoptimierte Entlastungsraume qualifizieren

Abb. 34: Ubersicht der MaBnahmen im Handlungsfeld Griin- und Freiraumsystem
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M1 | Frisch- und Kaltluftleitbahnen sichern SO
und von Bebauung freihalten B Es
% i
Zielder MaBnahme Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Der Erhalt der Frisch- und Kaltluftleitbahnen, die von hoher ol Guartier - besambt
Bedeutungsind, dient der ausreichenden Durchliftung und . ] ] o
Kiihlung des Siedlungsgebietes. Daher soll ein Ausbremsen  Zeitliche E'“_°'d“““9 Wirksamkeit Bioklima
oder Unterbrechen der Frisch- und Kaltluftstromung, z.B. " il Lang
durch eine Bebauung, verhindert werden.
Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Nachts entsteht auRerhalb des Siedlungsgebietes liber
Grinflachen und Waldern Frisch- und Kaltluft. Kaltluftleit-
bahnen fiihren die dort entstehende Frisch- und Kaltluft aus
den Entstehungsgebieten (meist am Siedlungsrand gele-
gen) in thermisch belastete Siedlungsgebiete und kiihlen
dortbodennah die Luft. Dadurch entsteht ein Luftaustausch.
Frisch- und Kaltluftleitbahnen kénnen lineare und hinder-
nisarme Freirdume wie Gewasserraume, Griinzige oder
groRere Verkehrswege sein. Bestehende Luftleitbahnen so-
wie Entstehungsgebiete sind daher im Stadtgebiet und da-
riber hinaus zu sichern. Dazu missen die Luftleitbahnen
von Hindernissen freigehalten werden (Gebdude, Mauern,
StralRen- und Bahndamme, dichte Vegetation). Durch den
Einsatz verschiedener Trittsteine, wie z.B. entsiegelte Fla-
chen, kann der bodennahe Luftaustausch unterstitzt wer-
den. Daher sollen die bestehenden Frisch- und Kaltluftleit-
bahnen bei Neuplanungen einbezogenen und die Gebau-
destellungen fiir eine optimale Durchliftung und Kihlung
ausgerichtet werden. Dies ist insbesondere bei Innenent-
wicklungsmaRRnahmen notwendig.

Wirksamkeit und Grenzen

DasVolumen der Frisch- und Kaltluftzufuhrist stark von den
lokalen Gegebenheiten abhdngig. Dazu zdahlen die GroRe
des Entstehungsgebietes, die Topografie, die Breite der Leit-
bahnen, eventuell vorhandene FlieRhindernisse und die

o

Abb. 35: Kaltluftleitbahn, Basel-Erlenmatt [1]

Bebauungsstruktur. Im direkten Wirkungsbereich von intak-
ten Frisch- und Kaltluftleitbahnen kann die Temperatur dau-
erhaft um mehrere Grad Celsius gesenkt werden. Jedoch
kann die Frisch- und Kaltluft in bestehende dicht bebaute
Quartiere nur wenige hundert Meter weit eindringen.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Besonders ein zunehmender Nutzungsdruck stellt die Um-
setzung der Mal3nahme vor Herausforderungen. Vor allem
bei Innenentwicklungs- und Nachverdichtungsmafinahmen
stellen sich schnell Nutzungskonkurrenzen ein. Dariber hi-
naus eigenensich verschattete und vegetationsbestandene
Grinraume aufgrund der Hinderniswirkung haufig nicht als
Frisch- und Kaltluftleitbahnen. Allerdings sind diese Flachen
essenziell fiir die Entlastung der Bevolkerung an hitzebelas-
teten Tagen.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz

Abb. 36: Kaltluftschneise, Waldbachsenke Offenburg [3]



M2 | Klimawirksame und multifunktionale

Grdn- und Freiraume entwickeln

Zielder MaBnahme

Indem Griin- und Freirdume multifunktional entwickelt
werden, werden Erholungsfunktion, Hitzeanpassung, Re-
genwasserbewirtschaftung, Starkregenbewaltigung, Erhalt
der Biodiversitat, Stadtbild und Gestaltung zusammen ge-
dacht. So werden bestehende Griin- und Freiraume fiir die
Klimaanpassung aktiviert und Entlastungsraume fur die Be-
volkerung geschaffen.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Grin- und Freirdume erfillen vielfdltige Funktionen, die mit
unterschiedlicher Intensitat und in verschieden Zusammen-
stellungen tiberlagert und kombiniert werden konnen. Vie-
le Griin- und Freiflachen werden bereits mehrfach genutzt;
die bewusste und gezielte Weiterentwicklung oder Neuge-
staltung richtet den Fokus auf die Mehrfachnutzung und le-
gen diese der Gestaltung zu Grunde. Im Kontext der Klima-
wandelanpassung kénnen diese Flachen je nach Anforde-
rung unterschiedliche Funktionen erfiillen: an hitzebelaste-
ten Tagen tragen sie zur Versorgung mit Entlastungsraumen
(M3) bei, nachts kann von ihnen Frisch- und Kaltluft in das
umliegende Siedlungsgebiet flieRen oder sie unterstiitzen
den Frisch- und Kaltlufttransport (M1). Bei (Stark-)Regener-
eignissen halten sie nach dem Schwammstadtprinzip (M5)
Wasser zuriick, bis es abgeleitet oder vor Ort versickert wer-
den kann. Zur Herstellung dieser Multifunktionalitat ist eine
klimaoptimierte Gestaltung der Griin- und Freirdume zent-
ral. Dazu zahlt insbesondere ein hoher Grinanteil und ein
geringer Versiegelungsgrad, die Verwendung klimaange-
passter Vegetation (M4) und eine groRRflachige Verschat-
tung. Durch die Integration von bewegten Wasserelemen-
ten kann zudem eine zusatzliche Kiihlungsfunktion erreicht
werden (M21).

Abb. 37: Multifunktionaler Freiraum, Ziirich (CH) [1]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft

Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

Diese MaRRnahme wirkt sich in vielfaltiger Weise positiv auf
das Bioklima und den Kaltlufthaushalt aus. Der Wirkungsbe-
reich umfasst dabei sowohl die unmittelbare Umgebung als
auch angrenzende Quartiere. Es muss darauf geachtet wer-
den, vielseitige Raume zu schaffen: Ein hoher und dichter
Baumbestand sorgt fir kihle, schattige Bereiche; dafiir
braucht es aber auch offene Flachen, auf denen nachts Kalt-
luft entstehen kann.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Im Vergleich zu einer einfachen Begriinung sind mit der An-
lage von multifunktionalen Flachen u.U. hdhere Erstel-
lungskosten und ein erh6hter Pflegeaufwand verbunden.
Aus diesen Griinden ist eine Umsetzung fast ausschlieRRlich
auf 6ffentlichen Flachen maglich. Auf die Gestaltung von
privaten Freiflachen kann daher am besten im Rahmen von
stadtebaulichen Vertragen oder, falls die Kommune gleich-
zeitig Eigentiimerin ist, im Rahmen von Kaufvertragen Ein-
fluss genommen werden.

Zustindigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Technische Betriebe Offenburg (TBO)
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Abb. 38: Multifunktionaler Freiraum, Zwingerpark Offenburg [3]




M3 | Kleinteiliges Netz aus erreichbaren Entlastungsraumen

schaffen

Zielder MaBnahme

Entlastungsraume, also kiihle, beschattete sowie 6ffentlich
zugangliche Grin- und Freirdume, sollen vernetzt und der
Bevolkerung als bioklimatisches Entlastungssystem aus Fla-
chen und Wegen zur Verfliigung gestellt werden. Eine gute
Erreichbarkeit an hitzebelasteten Tagen ist insbesondere fiir
vulnerable Gruppen (bspw. junge und alte Menschen) und
im Wohn- und Arbeitsumfeld wichtig.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Zur Herstellung eines funktionierenden Entlastungssystems
gilt es, bestehende Entlastungsraume mit hoher Aufent-
haltsqualitdt an Hitzetagen, z. B. Griinflachen mit altem
bzw. besonders zahlreichem und gesundem Baumbestand,
zusichern und zu erhalten. Dazu gehaért der Schutz vor Inan-
spruchnahme durch Bebauung, Pflege und Erhalt des Baum-
bestandes sowie die Gewadhrleistung der 6ffentlichen Zu-
gdnglichkeit. Grin- und Freiflachen mit geringer Aufent-
haltsqualitdt sowie neu anzulegende Entlastungsraume
sind durch MaRnahmen wie Baumpflanzungen, verschatte-
te Sitzmaoglichkeiten oder der Anlage von Wasserelementen
zu qualifizieren. Neben der Qualitat der Entlastungsraume
ist ebenso die Quantitat entscheidend, um fiir alle Teile der
Bevolkerung und insbesondere fiir vulnerable Gruppen ful-
ldufig und auf kurzem Weg erreichbar zu sein. Diese klein-
teilige Versorgung kann durch sogenannte Pocketparks
(kleine Entlastungsraume fiir den kurzfristigen Aufenthalt)
als griine und kiihle Trittsteine zwischen groReren Grinfla-
chen, oder den Einbezug von Freiflachen stadtischer Einrich-
tungen (M6) gewahrleistet werden. Dariiber hinaus ist die
Vernetzung der Entlastungsraume untereinander sowie mit
thermisch belasteten Quartieren durch verschattete FulR-
und Radwege von hoher Bedeutung.

Abb. 39: Kulturforum, Offenburg [3]
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Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.
Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang
Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

Die MaRnahme ist besonders fiir das Bioklima im Quartier
von zentraler Bedeutung. Allerdings bendtigt es einige Zeit
bis aufgewertete und neu angelegte Entlastungsraume ihre
volle Wirksamkeit entfalten konnen. Zusatzlich wirkt sich
diese MalRnahme auf gesamtstddtischer Ebene positiv auf
die Frisch- und Kaltluftversorgung (M1) und die Abmilde-
rung von (Stark-)Regenereignissen (M5) aus.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Besonders unter einem zunehmenden Siedlungsdruck und
gleichzeitig forcierter InnenentwicklungsmaRnahmen ist
die Einrichtung von Entlastungsraumen erheblichen Nut-
zungskonkurrenzen ausgesetzt. Gleichzeitig bestehen in
bereits dicht bebauten Quartieren und im StraRenraum kon-
kurrierende Flachenanspriiche, die bei geringer Flachenver-
fligbarkeit nur wenig Gestaltungsmaoglichkeiten erlauben.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Grinflachen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung

Technische Betriebe Offenburg (TBO)

Abb. 40: Birgerpark, Offenburg [3]



M4 | Klimaoptimierte Vegetation auf privaten Flachen umsetzen

Zielder MaBnahme

Eine klimaoptimierte Gestaltung privater Freiflachen er-
moglicht Entlastungsraume in Quartieren mit wenig 6ffent-
lichem Freiraum zu schaffen. Um diese Entlastungsraume
langfristig widerstandsfahig gegen die Auswirkungen des
Klimawandels zu machen, ist die Verwendung resilienter
Pflanzensorten von zentraler Bedeutung.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Private Grinraume haben in Hitzeperioden einen starken
Einfluss auf die lokale Warmebelastung. Vor allem in Wohn-
gebieten mit niedriger baulicher Dichte sind oftmals weni-
ger dffentliche Freiflachen zu finden. Daher ist die Qualifi-
zierung privater Grinraume in diesen Quartieren besonders
wichtig. Durch Sensibilisierung und Information der Bevol-
kerung soll aufgezeigt werden, welche Anpassungsmog-
lichkeiten zielfiihrend sind und wie diese die bioklimatische
Situation vor Ort positiv beeinflussen konnen. Die Flachen
sollen dabei so gestaltet werden, dass sie fiir die Bewoh-
ner*innen kihl, attraktiv und funktional sind. Dazu zahlt
z.B.derErhalt und die Erweiterung des Baumbestandes, um
eine grof¥flachige Verschattung und Kiihlung der Grundstu-
cke zu ermoglichen. Die Entsiegelung von Flachen erm6g-
licht einen héheren Vegetationsanteil, wodurch der Sied-
lungsraum von innen heraus gekihlt werden kann. Einfahr-
ten und Innenhdfe werden teilentsiegelt, ohne dass ihre
Funktion beeintrachtigt wird. Mit der Installation eines
nachhaltigen Regenwassermanagements konnen die Fla-
chen auch bei Trockenheit kosten- und ressourcensparsam
bewadssert werden. Eine klimaangepasste Pflanzenauswahl
sorgt zudem dafiir, dass die Entlastungsraume, trotz veran-
derter Lebensbedingungen durch Hitzestress, Diirren oder
temporare Uberflutungen als Folge von Starkregen, lang-
fristig erhalten bleiben.

=y -: !l'ig e = e k.
Abb. 41: Privater AuRenraum, Oststadt Offenburg [3]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

In erster Linie entfaltet eine klimaoptimierte Vegetation auf
privaten Freiraumen ihre Wirkung auf lokaler Ebene fiir die
Bewohner*innen. Eine flachenhafte Umsetzung auf mog-
lichstvielen Flachen kann jedoch auch einen positiven mik-
roklimatischen Effekt auf gesamte Quartiere haben.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Die Umsetzung und der langfristige Erhalt liegt in den Han-
den der Eigentimer*innen und ist mit Erstellungs- und Un-
terhaltungskosten sowie ggf. einem erhdohten Pflegeauf-
wand verbunden. Von 6ffentlicher Seite kann reqgulativ nur
schwer eingegriffen werden. Hier sind viel mehr breite In-
formationskampagnen oder (héhere finanzielle) Anreize
eine Moglichkeit die Umsetzung im Bestand voranzubrin-
gen.Zudem dauert es nach einer Umgestaltung einige Jah-
re, bis die Flachen ihre volle bioklimatische Wirkung entfal-
ten kénnen.

Zustindigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Grundstiickeigentimer*innen

<=

Abb. 42: Klimaoptimierte Bepflanzung, Offenburg [3]




M5 | Grin- und Freirdume zu Schwammen entwickeln

Zielder MaBnahme

Zielist die Entwicklung von Griin- und Freirdumen zu Reten-
tionsraumen im Sinne des ,Schwammstadtprinzips”. So
wird eine Rickhaltung, Nutzung, Verdunstung und Versicke-
rung des Regenwassers ermadglicht. Gleichzeit wird damit
Uberschwemmungen und Uberflutungen vorgebeugt so-
wie die stadtische Kanalisation und FlieRgewasser entlas-
tet.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Bestehende Griin- und Freirdume wie Straf3en, Sport- und
Spielplatze, Stadtplatze oder Parks kdnnen als ,Schwam-
me" qualifiziert werden, welche Regenwasser zwischen-
speichern und zeitversetzt abgeben. Die temporare Spei-
cherung des Regenwassers kann durch das Anlegen von
Versickerungsmulden oder kinstlichen Wasserspeichern
(Zisternen, Rigolen) erfolgen. Diese Elemente kdnnen auch
im Sinne einer multifunktionalen Gestaltung von Frei- und
Griinflichen (M2) eingesetzt werden. Damit die MaRnahme
wirksam ist, miissen Zuldufe eingerichtet werden, die das
Regenwasser kontrolliertin die angelegten Retentionsrau-
me leiten. Die temporare Speicherung des Regenwassers
reduziert Abflussspitzen und die Einleitung von Abfliissen in
die Kanalisation oder FlieRgewadsser. So kénnen die von
Uberschwemmungen und Uberflutungen ausgehenden Ge-
fahren minimiert werden. Die Verdunstung der Boden-
feuchtigkeit und tempordren Wasserflachen sorgt zusatzlich
fur Kihleffekte. In Kombination mit Regenwasserbewirt-
schaftungssystemen kann das gespeicherte Wasser zur Be-
wadsserung von Stadtgriin (StraRengriin, Baume, Gebdude-
begriinung) an hitzebelasteten Tagen oder in Trockenzeiten
verwendet werden.

Wirksamkeit und Grenzen

Durch die Integration von Retentionsrdumen in die Grin-

Abb. 43: Freiraum mit Retentionsfunktion, Karlsruhe [1]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

und Freiflachengestaltung konnen mafligebliche Anteile
von (Stark-)Regenereignissen zuriickgehalten werden. Die
Wirksamkeit der Malinahme hdngt stark mit dem zur Verfi-
gung stehenden Retentionsvolumen zusammen. Allerdings
kann nicht auf jeder Griin- und Freiflache ein Retentions-
raum integriert werden (z.B. wegen Platzmangel, Boden-
verhdltnisse, Schutz bestehender Vegetation).

Herausforderungen und Zielkonflikte

Die Entwicklung von Retentionsraumen ist sehr platzinten-
siv, sodass es zu Nutzungskonkurrenzen kommen kann, be-
sonders wenn eine Integration in bestehende Freiraume
nicht moglich ist. Zudem ist die Pflege und Instandhaltung
mit einem finanziellen Aufwand verbunden. Die Bodenver-
haltnisse in Offenburg sind nicht Gberall gleich gut zur Ver-
sickerung geeignet und erfordern eine Einzelfallprifung
und ggf. aufwendige technische Lésungen.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung

Eigenbetrieb Stadtentwadsserung

Technische Betriebe Offenburg (TBO)
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Abb. 44: Versickerungsmulde auf einer Griinflache, Karlsruhe [1]



M6 | Freirdume und Griinanlagen hitzesensibler Nutzungen und
stadtischer Einrichtungen zu kihlen Entlastungsraumen entwickeln

Zielder MaBnahme

Die klimaangepasste Gestaltung von Frei- und Griinraumen
sensibler Nutzungen ermdglicht vulnerablen Gruppen den
Zugang zu kihlen Entlastungsraumen. Die Stadt Offenburg
hatideale Eingriffsmoglichkeiten auf Griin- und Freiflachen
stadtischer Einrichtungen und kann hier eine Vorbildrolle
bei der Verbesserung des Freiraumnetzes Gibernehmen
(M3).

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Gerade vulnerable Personengruppen sind auf einen Zugang
zu kiihlen und klimawirksamen Frei- und Griinanlagen an-
gewiesen. Durch eine klimaoptimierte Qualifizierung kon-
nen die AuRenraume sensibler Nutzungen, wie Kranken-
hduser, Pflegeheime oder Kindergarten, diese Funktion er-
fillen. Als Entlastungsrdaume tragen sie zum Wohlbefinden
der Nutzer*innen bei und ermdglichen auch an hitzebelas-
teten Tagen einen Aufenthalt im Freien ohne Gesundheits-
risiko. Neben ihrer Entlastungsfunktion leisten die Flachen
einen Beitrag zu einem angenehmen Mikroklima sowie zu
einer Erhohung der Biodiversitat vor Ort. Auf stadteigenen
Freirdumen, z. B.von Schulen, der Hochschule odervon Ver-
waltungs- und Behdrdengebdude, tragt die Stadt Offenburg
die Verantwortung, ihre Eingriffsmoglichkeiten zu nutzen
und diese entsprechend klimaoptimiert zu entwickeln. Die-
se offentlich zuganglichen Flachen kénnen zur Schaffung ei-
nes engmaschigen gesamtstadtischen Freiraumnetz beitra-
gen (M3). Eine klimaangepasste Qualifizierung kann durch
einen hohen Grinanteil, Baumpflanzungen, beschattete
Sitzgelegenheiten oder bewegte Wasserelemente erreicht
werden. Durch die von der Vegetation und bewegten Was-
serelementen ausgehenden Verdunstungskiihle sowie der
verminderten Oberflachenerwarmung durch den Schatten-
wurf entstehen kiihlende Entlastungsraume.

L

Abb. 45: Griinanlage vor Rathaus, Liineburg [2]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

Die Beschattung und Verdunstungskiihlung der Freiflachen
und Grinanlagen sorgen am Tag fiir einen Hitzeausgleich.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Fir eine hohe Wirksamkeit der MaBnahme braucht es Zu-
gdnglichkeit der Grin- und Freirdume fir einen maglichst
breiten Bevdlkerungsteil. Eine 6ffentliche Zuganglichkeit ist
nutzungsbedingt, z. B. bei Kindergarten, nicht immer mog-
lich. In diesen Fallen dienen die Flachen zwar nicht als Ent-
lastungsraume fiir die gesamte Bevdlkerung, entfalten aber
dennoch ihre positive Wirkung auf das Mikroklima. Die
Grundsticke sensibler Nutzungen sind nicht immer in stad-
tischem Eigentum, sodass hier die Umsetzung der MaRnah-
me erschwert sein kann. Generell ist die klimaoptimierte
Gestaltung von AufRenanlagen sensibler Nutzungen mit
Kosten und einem erhdhten Pflegeaufwand verbunden.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Grinflachen und Umweltschutz
Trager*innen hitzesensibler Einrichtungen
Technische Betriebe Offenburg (TBO)

Abb. 46: Vinzentiushaus, Offenburg [3]



M7 | Gewadsser und Ufer zuganglich machen und als
klimaoptimierte Entlastungsraume qualifizieren

Zielder MaBnahme

Eine verbesserte Zuganglichkeit und naturnahe Qualifizie-
rung der Gewasser und deren Ufer als attraktive Entlas-
tungsraume erganzen das Freiraumnetz und schaffen fiir die
Bevolkerung Moglichkeiten zur Abkiihlung an Hitzetagen.
Eine naturnahe Gestaltung dient dabei ebenso der Entwick-
lung von Uferflachen als Retentionsraume zum Hochwas-
serschutz sowie der Forderung der Biodiversitat.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Gewadsser und Ufer sorgen durch ihre Ausgestaltung als kli-
maoptimierte Entlastungsraume fir ein angenehmes Mik-
roklima, in dem sie durch Verdunstungskiihlung die Umge-
bungstemperatur senken. Dieser Effekt ist bei bewegtem
Wasser besonders ausgeprdgt, da sich hier die verduns-
tungsfahige Oberflache vergroRert und der Austausch mit
tieferen, kiihleren Wasserschichten starker ist. Durch die
Qualifizierung der Uferbereiche entstehen hochwertige
und kihle Entlastungsraume, die dieses stadtklimatische
Potenzial bestmdglich zu nutzen. Eine klimaoptimierte Ge-
staltung kann durch die Verbesserung der Zuganglichkeit
und der Aufenthaltsqualitat, z. B. durch Sitzmdglichkeiten in
Gewadssernahe, erreicht werden. Dazu tragt auch eine park-
artige Gestaltung der Uferbereiche bei, die sich ideal mit ei-
ner Renaturierung verbinden lasst. Eine Offnung von Ver-
rohrungen, eine Verbreiterung und Rauhigkeitserh6hung
des FlieRbettes oder Laufverlangerungen fihren gleichzei-
tig zu einer Verbesserung der Retentionsfahigkeit von FlieR3-
gewadssern. Erganzende RetentionsmaRnahmen (M5) im
Uferbereich erhdhen zudem das Retentionsvolumen und
fordern gleichzeitig die Versickerung und Verdunstung.

Wirksamkeit und Grenzen

Die Wirksamkeit der MaBnahme hangt stark von der Lage
und GroRe des Gewassers sowie der Flachenverfligbarkeit

Abb. 47: Zugdngliches Muhlbach-Areal, Offenburg [3]

i

¥
Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.
Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang
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Privat Mischform Offentlich

im Gewasserumfeld ab. MaRnahmen, die direkt in das Ge-
wasser eingreifen, z.B. Erhdhung der Rauigkeit, missen
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf den Hochwasserschutz
Uberprift werden und mit diesem vereinbar sein. Zusatzlich
konnen die Gewasser- und Uferflachen auf gesamtstadti-
scher Ebene als Kaltluftleitbahn dienen oder umliegende
Quartiere durch ausstromende Kaltluft nachts kiihlen (M1).
Ebenso fungieren groRere Uferflachen als Pufferzonen zu
intensiv genutzten Flachen und schiitzen so die Gewasser
vor Schadstoffeintragen.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Bei groReren Eingriffen in das Gewadsser und dessen Um-
feld, z. B. Offenlegung verdolter Gewadsser, konnen mitunter
hohe Kosten entstehen. Ebenso ist ein erhohter Pflege- und
Unterhaltsaufwand zu erwarten. Bei der Sicherung und Be-
reitstellung von Uferflachen kdnnen Nutzungskonflikte auf-
treten oder es sind, besonders in dicht bebauten Quartieren,
nicht ausreichend Flachen zur Qualifizierung verfiigbar.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Abwasserzweckverband Offenburg (AzV)
Landratsamt Ortenaukreis
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Abb. 48: Zugdngliches Gewadsser, Im Seidenfaden, Offenburg [3]
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Offenburg plant und baut klimage-
rechte Stadt- und Gebdudestruktu-
ren und entwickelt neue Quartiere
klimaoptimal.

Das Handlungsfeld ,Stadt- und Gebdudestrukturen” identifi-
ziert MaRRnahmen fir den bebauten Raum. Es kdnnen so-
wohl die Struktur der Siedlung, also die Anordnung der
Gebdude und Infrastrukturen, als auch die Gebaude selbst
klimatisch angepasst werden. Auch zur (privaten) direkten
Umgebung der Gebdude werden Aussagen getroffen.

Klimaoptimierter Bestand

Die Zunahme von Hitzeperioden hat Auswirkungen sowohl
auf die Bevdlkerung als auch auf die Stadt- und Freiraum-
strukturen. Um die Stadtraume an diese Veranderungen an-
zupassen, missen Wohn-, Gewerbe- und Mischgebiete so-
wie die soziale und technische Infrastruktur baulich so um-
gestaltet und umgebaut werden, dass die Lebensqualitatin
der heiRer werdenden Stadt gesichert bleibt und negative
Auswirkungen von Hitze und Trockenheit fiir Mensch und
Umwelt so weit wie maglich verringert werden. Gleichzei-
tig wird dadurch bspw. das Bioklima verbessert, der Ener-
gieverbrauch reduziert und die Umgebungstemperatur ge-
senkt.

Klimaoptimierter Neubau und Nachverdichtung

Bei Neuentwicklungen sowie Innenentwicklungen und Um-
baumaflnahmen sollten moglichst friihzeitig MalRnahmen
zur Hitzeminderung mitgedacht und in die Planung integ-
riert werden. So werden die groRen Eingriffsmoglichkeiten
und Chancen, eine klimaangepasste Stadt- und Freiraum-
struktur umzusetzen, bestmaglich genutzt. Hierzu gehoren
unter anderem eine klimaoptimierte Anordnung und Aus-
richtung der Gebaude(-teile) mit Spielrdumen fiir einen
moglichst hohen Griinanteil. Dariiber hinaus sind ein gerin-
gerVersiegelungsgrad, eine ausreichende Beschattung von
Frei- und Verkehrsflachen sowie eine hohe Mikrovielfalt der
Freirdume ausschlaggebend fiir ein gutes Lokalklima.



Durchgriinung in Wohngebieten mit
hoher Bebauungsdichte sichern

Versiegelungsgrad im Bestand und bei Neubauten gering
halten und hohen Grinanteil sicherstellen

Dach- und Fassadenbegriinung umsetzen

Gebaude durch Vegetation, technische Elemente und Gebau-
deausrichtung verschatten

Fassadenmaterialien mit hoher Riickstrahlung verwenden

Gebdude energetisch sanieren

Abb. 49: Ubersicht der MaRnahmen im Handlungsfeld Stadt- und Gebiudestrukturen
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M8 | Durchgriinung in Wohngebieten mit a0

hoher Bebauungsdichte sichern

Zielder MaBnahme

Die Sicherung der Durchgriinung in Gebieten mit hoher Be-
bauungsdichte und mit hohen Bevélkerungszahlen zielt auf
den Erhalt der Lebensqualitat in bisher noch nicht oder nur
gering hitzebelasteten Quartieren ab. Dadurch stehen den
Bewohner*innen am Wohnort kiihle Entlastungsraume zur
Verfigung.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Besonders Wohngebiete mit einer hohen Bebauungsdichte
und deren Bewohner*innen sind anfallig fir die Folgen von
hitzebelasteten Tagen, wenn keine addquaten Entlastungs-
flachen zur Verfiigung stehen. Es bestehen jedoch Gebiete,
die einen vergleichsweise hohen Grinanteil in Innenhofen
oder zwischen groReren Geschosswohnungsbauten auf-
weisen. Dadurch stehen den Bewohner*innen kihle Entlas-
tungsraume zur Verfiigung und die Gebiete profitieren von
einer ndchtlichen Kiihlung. Somit sind diese Gebiete noch
nicht oder nurin geringem MalRe von einer Hitzebelastung
betroffen. Um diesen Zustand zu sichern, gilt es, die Vegeta-
tion zur Kiihlung und Beschattung der Siedlungsraume zu
erhalten. Gerade alter Baumbestand ist klimatisch sehr
wertvoll und nur dber einen langen Zeitraum zu ersetzen,
weshalb dieser bei Um- oder Neubauten unbedingt erhal-
ten werden sollte. In erster Linie sollte jedoch im Rahmen
einer sensiblen Nachverdichtung auf Aufstockungen und
Umbauten des Bestands zurtickgegriffen werden. Neu- und
Umbauten, mit denen eine Reduktion der Vegetation ein-
herginge, gilt es mit qualitatvollen, klimaoptimierten Frei-
raumen auszugleichen. Bei Neubauten muss zudem auf kli-
matische Gegebenheiten (M1) Riicksicht genommen und
auf klimaangepasste Optimierungsmoglichkeiten der Ge-
baude (M9-M12) zuriickgegriffen werden.

ek el

Abb. 50: Griinraum zwischen Wohngebduden, Berlin [2]
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Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.
Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang
Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

Fir eine optimale Wirksamkeit der MaZnahme sind ein ho-
hes Griinvolumen mit schattenspendenen Baumen und
Strauchern, aber auch offene, leicht durchstrombare Berei-
che wichtig. Baume und Straucher kiihlen die Bereiche und
filtern gleichzeitig Schadstoffe aus der Luft, wahrend offene
Bereiche eine Durchliftung ermadglichen. Die Kombination
aus einer hohen Bebauungsdichte und qualitatsvollen
Grin- und Freiraumen im direkten Wohnumfeld kann dabei
als Alternative zu flachenintensiven Wohnformen dienen.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Steigende Bevolkerungszahlen und damit eine hohe Nach-
frage nach Wohnraum in Stadten sowie eine praferierte In-
nenentwicklung und Nachverdichtungen erhohen den Nut-
zungsdruck auf innerstadtische Frei- und Grinflachen, so-
dass die Durchgriinung in Wohngebieten mit hoher Bebau-
ungsdichte zunehmend unter Druck gerat.

Zustindigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Grinflachen und Umweltschutz
Grundsticks- und Gebdudeeigentimer*innen

Abb. 51: Hoher Griinanteil, Oststadt Offenburg [3]



M9 | Versiegelungsgrad im Bestand und bei Neubauten
gering halten und hohen Grananteil sicherstellen

Zielder MaBnahme

Ein geringer Versiegelungsgrad bei gleichzeitig hochst-
moglichem Grinanteil sorgt fiir ein angenehmes Mikrokli-
ma fiir die Bewohner*innen. So kdnnen in Wohnortnahe
kleinteilige Aufenthalts- und Entlastungsflachen entste-
hen. Gleichzeitig erhoht ein geringer Versiegelungsgrad
die Widerstandsfahigkeit der Gebiete gegeniber Uber-
schwemmungen und Starkregenereignissen.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Im Bestand kann diese Mal3nahme vor allem durch die Ent-
siegelung und Umwandlung bisher versiegelter Flachen in
Grinflachen oder eine Qualifizierung bereits bestehender
Grinflachen umgesetzt werden. Bei Neubauten sollen As-
pekte wie ein geringer Versiegelungsgrad und ein hoher
Grinanteil direkt in die Planungen einbezogen werden. Wo
eine komplette Entsiegelung und die Anlage von Rasen-
oder Wiesenflachen nutzungsbedingt nicht moglich ist,
wird zumindest mit teilversiegelten, versickerungsfahigen
Oberflachen (Fugenpflaster, Rasengittersteine) gearbeitet.
(Teil-)Entsiegelte Flachen senken die Bodentemperatur und
schaffen durch Regenwasserspeicherung und Verdunstung
weitere Kiihlungseffekte (M5 und M7). Mit Baumen und
Strduchern bewachsene Flachen sorgen zum einen fir kih-
le Schattenpldtze, zum anderen werden durch die Transpi-
ration zusatzliche Kiihlungseffekte frei und die Biodiversitat
gefordert.

Wirksamkeit und Grenzen

Besonders wenn die (teil-)entsiegelten Flachen mit einer
natirlichen Bodenschicht verbunden sind (keine Tiefgara-
gen), kann Regenwasser gespeichert und versickert wer-
den. So tragen sie zu einer Neubildung von Grundwasser bei
und mildern Sach- und Personenschdden in Folge von Stark-

-rr -
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Abb. 52: Nachverdichtung mit hohem Griinanteil, Ziirich (CH) [1]
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regenereignissen oder Uberschwemmungen ab (M5). Be-
sonders wirkungsvoll ist eine vollstandige Entsiegelung
und die Anlage von Rasen-/ Wiesenflachen, da hier die voll-
standige Wasserdurchldssigkeit gegeben ist. Diese ist bei
Rasengittersteinen (50-60%), Kies bzw. Splitt (50-60%) oder
Fugenpflaster (50%) deutlich geringer. Jedoch hangt der
Versieglungsgrad auch von der angestrebten Nutzung ab.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Im Zuge von Nachverdichtungen und Innenentwicklungs-
malnahmen kdnnen konkurrierende Flachenanspriiche
(z.B. Zufahrten) auftreten. Zudem ist der Pflegeaufwand fiir
Grinflachen héher und muss von den Eigentimer*innen
selbst ibernommen werden. Gerade im Bestand kann von
stadtischer Seite nur schwer eingegriffen werden, hier
hangt die Umsetzung vom Willen der Eigentimer*innen ab.
Bei Neuplanungen hingegen kann von stadtischer Seite der
Grinflachenanteil definiert werden.

Zustindigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Hochbau und Planung
Offenburger Baugesellschaften
Grundstickseigentimer*innen

Abb. 53: Begriinter Carport in Griinfliche, Tauberbischofsheim [DQ2]



M10 | Dach- und Fassadenbegriinung umsetzen

Zielder MaBnahme

Die Begriinung von Dachern und Fassaden zielt auf eine Re-
duktion der Sonneneinstrahlung auf die Gebaude ab. Dadurch
wird deren Erwdarmung vermindert. Zusatzlich kiihlt eine Be-
griinung der Gebaudehiille die Umgebungsluft und tragt zum
Rickhalt von Regenwasser bei.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Durch Dach- und Fassadenbegriinung wird weniger\Warme in
der Gebdudehiille gespeichert und der Warmeeintrag in das
Gebdudeinnere reduziert, was die nachtliche Warmeabgabe
der Gebdude reduziert. Dadurch bleiben die Wohnraume an
hitzebelasteten Tagen kiihler und das Risiko der Bewoh-
ner*innen fur hitzebedingte Gesundheitsschaden sinkt. Zu-
dem kiihlt die Vegetation durch Transpiration die unmittelba-
re Umgebungsluft im Stadtraum ab. Fiir die Fassadenbegrii-
nung istdie Verwendung von bodengebundenen gegeniiber
wandgebundenen Elementen zu bevorzugen. Sie kommt oft-
mals ohne eine Bewdsserungseinrichtung aus und hat durch
eineisolierende Luftschicht zwischen Fassade und Begriinung
sowie der zusatzlichen Verschattung eine verbesserte Kihl-
wirkung. Allerdings bendtigt diese Form der Fassadenbegrii-
nung zusatzlichen Raum um das Gebdude. Griindacher kon-
nen als Retentionsddcher errichtet werden und dadurch zu-
satzlich Regenwasser speichern. Sie konnen auRerdem zu-
ganglich gemacht werden und somit als kiihle Aufenthalts-
rdume an Hitzetagen dienen.

Wirksamkeit und Grenzen

Die Wirksamkeit der Mal3nahme hangt in erster Linie von der
Hohe des Substrats ab und ist lokal auf das jeweilige Gebdude
und sein direktes Umfeld begrenzt. Um die Umsetzung zu for-
cieren, konnen fir Neubauten Festsetzungen in B-Planen, Auf-
lagen im Bauantragsverfahren oder ein qualifizierter Freifla-

Abb. 54: Dach- und Fassadenbegriinung, Stuttgart [1]
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chengestaltungsplan erstellt werden. Im Bestand kann durch
Freiflachengestaltungssatzungen und Férderprogramme die
Umsetzung vorangetrieben werden. Letztlich ist hier jedoch
der Wille der jeweiligen Eigentimer*innen entscheidend,
was ggf. iber Forderprogramme untersitzt werden kann.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Die Herausforderungen zur Umsetzung der Mal3nahme sind
h3ufig mit Angsten der Eigentiimer*innen vor Geb3dudescha-
denverbunden. Durch eine begleitende Aufkldrungs- und Be-
ratungsarbeit konnen bestehende Bedenken von Eigentii-
mer*innen ausgeraumt werden. Daneben stehen auch Belan-
ge des Denkmalschutzes oder statische Gegebenheiten einer
Umsetzung ggf. entgegen. Photovoltaikanlagen und Griinda-
cher konnen Konflikte auslésen, bei sachgerechter Planung
entstehen jedoch auch Synergien zwischen Klimaschutz und
Klimaanpassung.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Hochbau und Planung

Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Gebdudeeigentimer*innen

Wohnbau und Stadtbau Offenburg

Abb. 55: Kombination aus Dachbegriinung und PV-Anlage, Nirtingen [DQ3]



M11 | Gebdude durch Vegetation, technische Elemente
und Gebadudeausrichtung verschatten

Zielder MaBnahme

Durch die Verschattung von Gebduden wird die Uberhitzung
im Gebadudeinneren durch direkte Sonneneinstrahlung ver-
hindert. Dies gewahrleistet auch wahrend Hitzeperioden
ein angenehmes Innenraumklima und hélt den Energiebe-
darf fur die Gebaudekihlung gering.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Um das Gebdude vor direkter und diffuser Sonneneinstrah-
lung zu schitzen, kommen bauliche MaRnahmen (auskra-
gende Bauteilen wie Vordacher oder Balkone) infrage, wel-
che darunterliegende Fenster verschatten. Eine weitere
Moglichkeit ist die Installation auRenliegender technischer
Elemente wie Markisen, Jalousien, Klapp- oder Schiebela-
den.Neben baulichen MalRnahmen kann eine Verschattung
auch durch Vegetation (Baumpflanzungen oder Fassaden-
begriinungen (M10)) erreicht werden. Bei der Auswahl der
Baume sollten immergriine Baume vermieden werden, um
den in den Wintermonaten gewiinschten Warmeeintrag zu
ermoglichen. Eine weitere Mdglichkeit ist die bewusste
Ausrichtung der Gebdude bei der Planung, sodass diese sich
gegenseitig verschatten. Bei der Grundrissgestaltung sollte
berticksichtigt werden, dass Wohnraume vor der Mittags-
sonne geschitzt sind.

Wirksamkeit und Grenzen

Die Verschattung durch bauliche Mal3nahmen fihrt tags-
Uber zu einer Verringerung des Warmeeintrags, hat aller-
dings keinen Effekt auf die nachtliche Kihlung. Die Ver-
schattung mit Vegetation sorgt durch die Transpiration der
Pflanzen fiir einen zusatzlichen Kiihlungseffekt, von dem
auch die Umgebung profitiert. Die gegenseitige Verschat-
tung der Gebdude birgt den Vorteil, dass auch die umliegen-
den Freirdume verschattet werden. Das verhindert ein Auf-
heizen der Flachen am Tag und reduziert den nachtlichen

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Warmeinseleffekt.

Herausforderungen und Zielkonflikte

EinerVerschattung durch auRRenliegende Elemente oder Ve-
getation konnen Aspekte des Denkmal- oder Brandschutzes
entgegenstehen. Werden im Zuge der Verschattung Baume
gepflanzt, ist auf einen ausreichend groRen Kronen- und
Wurzelraum zu achten. Dies verhindert Schaden an den Ge-
bauden und ermdéglicht das gewiinschte Baumwachstum.
Bei einer Verschattung durch die Gebaudeausrichtung oder
auskragende Bauteile vermindert sich in den Wintermona-
ten der solare Warmeeintrag in das Gebdaudeinnere sowie
der Lichteinfall, was zu einem erhdhten Energiebedarf fiih-
ren kann.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Abteilung Planung und Hochbau

Gebdude- und Grundstiickseingentimer*innen
Wohnbau und Stadtbau Offenburg

Technische Betriebe Offenburg

Abb. 57: Gebdudeverschattung durch Bdume, Hannover [2]



M12 | Fassadenmaterialien mit hoher Rickstrahlung verwenden

Zielder MaBnahme

Durch die Verwendung von Fassadenmaterialien mit einer
hohen Riickstrahlung wird ein moglichst hoher Anteil der
einfallenden Sonnenstrahlung reflektiert. Dadurch kann ein
UibermaRiges Aufheizen der Fassadenoberflachen und da-
mit auch der Umgebungsluft verhindert werden.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Durch den Einsatz heller und moglichst glatter Baumateria-
lien oder Fassadenanstriche, wird das Rickstrahlungsver-
mogen (Albedo) der Gebdudehiillen erheblich erhoht. Je
hoher der Albedo-Wert einer Oberflache ist, desto mehr ein-
fallende Sonnenstrahlung wird reflektiert. Oberflachen mit
einem geringen Albedo-Wert absorbieren hingegen einen
hoheren Anteil der einfallenden Strahlung. Durch die Erh6-
hung des Albedo-Wertes wird folglich ein gréRerer Anteil
der Sonnenstrahlung an der Oberflache reflektiert. Dadurch
kann die Erwarmung der Oberflache vermindert werden,
wodurch sich sowohl das Gebaudeinnere als auch die Um-
gebungsluft weniger stark erwarmen und die thermische
Belastung reduziert wird. Bei gleichzeitiger Verwendung
von Materialien mit geringer Warmespeicherkapazitat (z.B.
Holz, Naturstein) wird dieser Effekt nochmals verstarkt.

Wirksamkeit und Grenzen

Die Wirksamkeit dieser MaRnahme ist besonders bei expo-
nierten Siidfassaden sehr wirkungsvoll. Diese sind im Tages-
verlauf Gber einen langen Zeitraum einer direkten Sonnen-
einstrahlung ausgesetzt. Die Wirksamkeit dieser MaRnahme
kann mit zusatzlichen MalRnahmen zur Gebaudeverschat-
tung oder -begriinung (M10 und M11) noch weiter gestei-
gert werden.

= il .

Abb. 58: Helle Fassadengestaltung am Stadthaus, Ulm [2]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Herausforderungen und Zielkonflikte

Der Umsetzung dieser MaBnahme kdnnen zum einen Be-
lange des Denkmalschutzes und Ortsbilds entgegenstehen,
welche eine Veranderung der Fassadenfarbe verhindern.
Zum anderen muss beachtet werden, dass es durch die von
hellen Fassaden ausgehende erhdhte Reflexion der Son-
nenstrahlung zu verstarkter Blendwirkung im StralRenver-
kehr kommen kann. Gleichzeitig fallt durch die Reflexion
ein erhohter Strahlungsanteil auf andere Oberflachen (z.B.
FuRBwege oder Platze) die sich dann entsprechend starker
erwdrmen. Hier missen entsprechende MaZnahmen zur
Reduktion des Strahlungseintrages oder zur Kihlung umge-
setzt werden (vgl. Handlungsfeld Mobilitatsraume und o6f-
fentliche Platze).

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Hochbau und Planung
Gebdudeeigentimer*innen

Wohnbau und Stadtbau Offenburg

Abb. 59: Helle Fassadengestaltung bei Aufstockung, Karlsruhe [1]



M13 | Gebdude energetisch sanieren

Zielder MaBnahme

Die energetische Sanierung von Gebduden hat das Ziel, den
Energiebedarf fir Heizung, Kihlung, Warmwasser und Lif-
tung durch eine Modernisierung von Gebduden mittels bau-
licher und technischer MaBnahmen zu verringern. Im Rah-
men der Klimaanpassung dient eine energetische Gebdude-
sanierung vor allem der Reduktion des Warmedurchgangs
zwischen AuRen- und Innenrdumen.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Durch baulich-technische MalRnahmen sollen im Winter die
Warmeverluste der Innenraume maoglichst gering gehalten
und im Sommer ein Aufheizen kihler Innenrdume durch
den Warmeeintrag der Umgebung reduziert werden. Dies
kann durch eine verbesserte Dammung der AuRenwdnde
und Dacher oder die Erneuerung der Fenster als gréRte War-
mebriicken erreicht werden. Weitere geeignete Ansatze
konnen die Sanierung der Heizung oder eine Dammung der
Kellerdecke und KellerauBenwadnde sein. Mit der Installati-
onvon Solarthermie zur Warmwasser- und/oder Heizungs-
unterstiitzung sowie Liftungsanlagen mit Warmerickge-
winnung lassen sich weitere Effekte erzielen. Fiir energeti-
sche SanierungsmafRnahmen besteht derzeit die Moglich-
keit der Forderung durch Kredite der Kreditbank fiir Wieder-
aufbau (Kfw).

Wirksamkeit und Grenzen

Eine Umsetzung der Mal3nahme bewirkt generell eine ver-
ringerte Warmeabgabe an die Umgebung. Dieser Effekt
zeigtsich besonders im Winter bzw. wahrend der Heizperio-
de.In den Sommermonaten hingegen verhindert die Dam-
mung den Warmedurchgang von aulRen, wodurch zum ei-
nen die Hitzebelastung im Gebaude als auch der Energiebe-
darf zur technischen Kiihlung der Innenrdaume reduziert
wird. Durch die energetische Sanierung ist die Warmelast
im Gebdude insgesamt geringer, was sich positiv auf die

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

nachtliche Warmeabgabe durch die Gebaude auswirkt und
so den stadtischen Warmeinseleffekt abmildert. Generell
vermindert der im Sommer und Winter geringere Energie-
bedarf den anthropogenen Hitzeeintrag.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Bei der Umsetzung dieser MaRnahme kdnnten Belange des
Denkmalschutzes sowie wirtschaftliche Aspekte entgegen-
stehen, welche bei der Sanierung beachtet werden missen.
Dadurch kénnen SanierungsmalRnahmen aufwendiger und
kostenintensiver werden als urspriinglich angenommen.
Zudem erfordert die Umsetzung den Willen der Eigentu-
mer*innen, eine Einflussnahme auf bestehende Gebdude
auf privatem Grund seitens der 6ffentlichen Hand ist dabei
nur bedingt moglich. Beratungsangebote und Forderpro-
gramme kénnen dabei jedoch eine Umsetzung beginsti-
gen.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Hochbau und Planung

Abteilung Gebdaudemanagement

Stabsstelle Strategisches Energiemanagement
Wohnbau und Stadtbau Offenburg
Gebdudeeigentimer*innen



Offenburg gestaltet kihle und grine
Verkehrs- und Aufenthaltsraume.

In Aufenthalts- und Mobilitatsraumen gibt es fiir die 6ffentli-
che Hand besonders groRen Spielraum, da diese Flachen oft
in stadtischem Besitz sind. Die vorgesehenen Mal3nahmen
umfassen u.a. eine Aufwertung des bestehenden Mobilitats-
netzwerks, z.B. durch Verschattung, aber auch die Anpassung
der Materialisierung von Oberflachen oder die Ausstattung
auf Stadtplatzen. Gerade hier bestehen grofRe Synergien
zwischen Klimaanpassung und der Steigerung der Aufent-
haltsqualitat.

Klimaoptimierte Mobilitatsraume

StralRenrdume nehmen einen bedeutenden Teil des Stadtge-
biets ein. Als hochversiegelte, oft monofunktionale Raume
sind sie meist vollversiegelt, nicht verschattet und dadurch
stark hitzebelastet. Durch eine punktuelle Reduktion des
StraRenquerschnitts, das Pflanzen von Baumen, das Ent-
siegeln von Stellplatzen, das Anlegen von Pflanz- und Sick-
erbeeten kann nicht nur die klimatische Funktion der Raume
deutlich gesteigert werden, auch die Aufenthaltsqualitat
dieser offentlichen Raume profitiert erheblich von den sel-
ben Handlungsansatzen. Auch auf den steinernen Stadt-
platzen der historischen Altstadt kann so eine deutliche Ver-
besserung erzielt werden.

Kombination von Hitzeentlastung und Langsamverkehr

Aktuelle gesellschaftliche Bestrebungen haben im Hinblick
auf Klimaschutz und soziale Gerechtigkeit das Ziel, sowohl
den OPNV als auch den unmotorisierten Individualverkehr zu
fordern. In heil3er werdenden Sommern heif3t dies konkret:
Die Hitzebelastung der FuRganger*innen und Fahrradfahr-
er*innen muss verringert werden. Dazu eignet sich vor al-
lem die Verschattung durch Baume, die Synergieeffekte zu
weiteren Ansatzen hat. Ein zusammenhdngendes, kiihles
Netz aus verschatteten Verbindungswegen mit kiihlen Orten
zum Rasten leistet so nicht nur einen Beitrag zur Klimaan-
passung, sondern auch zur Verkehrswende, und es steigert
die Lebensqualitat in den an StraRenachsen angrenzenden
Quartieren.



M16

M20

Entsiegelung in Mobilitatsraumen umsetzen

Verschattete FuR- und Radwege als grine Verbindungs-
achsen zwischen Freiraumen herstellen

Baumbestand im StraBenraum sichern, neue Standorte fir
Baume in der Stadt schaffen

Haltestellen und Wartebereiche verschatten und begriinen

Flachen fir ruhenden Verkehr entsiegeln, begriinen und
verschatten

Multifunktionale Mobilitatsraume als Schwamme
entwickeln

Offentliche Plitze verschatten und Bodenbelige mit hoher
Ruckstrahlung verwenden

Erleb- und nutzbare bewegte Wasserelemente anlegen

Abb. 60:Ubersicht der MaBnahmen im Handlungsfeld Mobilititsraume und éffentliche Plitze
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M14 | Entsiegelung in Mobilitatsraumen umsetzen

Zielder MaBnahme

Durch EntsiegelungsmaRnahmen in Mobilitdtsraumen soll
die bioklimatische Funktion verbessert und die Aufenthalts-
qualitat erhoht werden. Die MaRnahme zielt dabei auf eine
Verbesserung der Versickerungs- und Verdunstungsmog-
lichkeiten sowie eine Erhohung des Vegetationsanteils in
fir gewohnlich hoch versiegelten Mobilitatsraumen ab.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Um attraktive und kiihle Mobilitatsraume zu entwickeln,
soll eine groRtmaogliche Entsiegelung der Oberflachen an-
gestrebt werden. Eine Entsiegelung ermdglicht u.a. die
Speicherung und Versickerung von Regenwasser. Bei einer
Verbindung zu einer naturlichen Bodenschicht tragt dies zu-
dem zu einer Grundwasserneubildung bei. Die Verdunstung
der Bodenfeuchtigkeit fiihrt gleichzeitig zu einer Kiihlung
der Umgebung. Im Zuge von EntsiegelungsmafRnahmen
kann das Vegetationsvolumen durch Strauch- oder Baum-
pflanzungen erh6ht werden. Baume und Straucher sorgen
durch ihre Transpirationsfahigkeit fir eine zusatzliche Kiih-
lung der Umgebungsluft, verschatten nicht zu entsiegelnde
Mobilitatsflachen und verhindern so ihr Erwdrmen. Gleich-
zeitig wirkt sich ein hoher Vegetationsanteil positiv auf die
Luftqualitat hdufig stark belasteter Mobilitatsraume aus. Wo
eine Komplettentsiegelung nicht moglich ist, konnen teil-
durchldssige Materialien eingesetzt werden (M9). Dies ist
insbesondere bei temporar iberfahrenen Flachen wie Zu-
fahrten fir Feuerwehr, Anlieferung und Stellplatze maglich.
Auch fir Flachen, auf denen keine Entsiegelung moglich ist,
sollen Materialien mit einer geringer Warmeleit- und Spei-
cherkapazitat verwendet werden (vgl. M20). Durch diese
MaRnahmen wird die nachtliche Abgabe von tagsiiber ge-
speicherter Warmeenergie verringert und dem stadtischen
Warmeinseleffekt entgegengewirkt.

Abb. 61: Entsiegelter StraRenraum, Antwerpen [3]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

Die Wirksamkeit der MaBnahme hangt stark von der zu ent-
siegelnden Flache ab. Je groRer diese ist, desto starker ent-
faltet sich die Wirkung der MaRnahme. Gerade in dicht be-
bauten Quartieren gibt es nutzungsbedingt nur geringe Ent-
siegelungspotenziale. Fiir das Bioklima sind vor allem die
Reduktion der Warmespeicherung und die Verbesserung
der Verdunstungskiihlung von groRRer Bedeutung.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Im Vergleich zu versiegelten Flachen geht eine Entsiege-
lung mit einem erhéhten Pflegeaufwand und Unterhal-
tungskosten einher. Zudem bestehen gerade bei Verkehrs-
flachen hdufig starke Flachenkonkurrenzen, die haufig nicht
ohne Einschrankungen fir den motorisierten Individualver-
kehr geldst werden kénnen.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung

Technische Betriebe Offenburg (TBO
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Abb. 62: FuBweg mit wassergebundener Wegedecke, Offenburg [3



M15 | Verschattete Ful3- und Radwege als griine
Verbindungsachsen zwischen Freiraumen herstellen

Zielder MaBnahme

Die Verschattung von FulR- und Radwegen zielt auf die Re-
duktion der thermischen Belastung und den Schutz vor di-
rekter Sonneneinstrahlung ab. Damit soll der klimafreund-
liche FuR- und Radverkehr in seiner Attraktivitat gesteigert
und eine gefahrlose Nutzung der FuRR- und Radwege auch
an hitzebelasteten Tagen sichergestellt werden.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Kihle und attraktive Wege fiir den FuR3- und Radverkehr
sind zentral, um dessen Forderung voranzutreiben. Eine re-
duzierte thermische Belastung macht die Benutzung der
Wege auch bei hoher Sonneneinstrahlung angenehmer.
Gleichzeitig kann so einer Aufheizung tagsiiber und damit
der nachtlichen Warmeabstrahlung entgegen gewirkt wer-
den. Dazu soll durch die Implementierung von Bdumen eine
Verschattung erreicht werden. Wo Baume nicht eingesetzt
werden konnen, kann eine Verschattung durch bauliche
MaRRnahmen erreicht werden. Diese kdnnen z. B. als Pergo-
len, Sonnensegel oder Markisen ausgefiihrt und zum Teil
begriint werden. Um allerdings auch von einer zusatzlichen
Verdunstungskiihle der Vegetation zu profitieren, ist die
Pflanzung von Baumen gegeniber baulich-technischen
MaRnahmen zu bevorzugen. Daher sollen im Zuge dieser
MaRnahme nicht nur schattenspendende Baume neu ge-
pflanzt, sondern auch Bestandsbaume erhalten und gesi-
chert werden. Diese schattigen Ful3- und Radwege dienen
dabei als griine Verbindungsachsen zur raumlichen Ver-
kndpfung von Griin- und Freiflachen. Sie ermodglichen die
Erreichbarkeit von Entlastungsflachen auf verschatteten
und kiihlen Verbindungen fiir die Bewohner*innen (vgl.
M3). Die Umsetzung der MaRnahme ist eng verknipft mit
der Entsiegelung, Begriinung und Verschattung von Ver-
kehrsraumen (M14), da sich entlang dieser haufig FuR- und
Radwege befinden.

Abb. 63: Beschattete Wege , Baden-Baden [1]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

Besonders in Kombination mit der Verbesserung des Erho-
lungs- und Entlastungsnetzes wirkt sich die MaRnahme po-
sitivauf die Bewohner*innen aus. Allerdings dauert es eine
gewisse Zeit, bis neu gepflanzte Baume ihre volle stadtkli-
matische Wirkung entfalten kénnen. Daher ist auch der Er-
halt des Baumbestandes duRerst bedeutsam. Zudem tragen
Bdaume zur Luftreinigung bei. Die Maglichkeit, Rad- und
FuRBwege mit Hilfe technischer Anlagen zu beschatten be-
steht ebenfalls, ist aber wirtschaftlich recht aufwandig.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Besonders entlang von StraRenrdumen ist die Verschattung
von Wegen mit Nutzungskonflikten verbunden, da gerade
Bdume einen gewissen ober- und unterirdischen Platzbe-
darf haben und sich Leitungen im StralBenraum befinden
kénnen. Dariber hinaus missen Baume unter Berticksichti-
gung der Erhaltes der Durchliftung gepflanzt werden.

Zustindigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung

Technische Betriebe Offenburg (TBO)

Abb. 64: technische Verschattung eines Radwegs. Messe Freiburg [3]



M16 | Baumbestand im Stralenraum sichern,
neue Standorte fur Baume in der Stadt schaffen

Zielder MaBnahme

Dervorhandene Baumbestand tragt schon jetzt zu einer ge-
ringeren bioklimatischen Belastung im StraBenraum bei.
Daher soll dieser gesichert, gestarkt und erhoht werden.
Damit macht nicht nur die Nutzung der Verkehrsflachen
tagsiber angenehmer, sondern es wirkt auch dem ndchtli-
chen Warmeinseleffekt entgegen.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Ein hoher Baumbestand reduziert die thermische Belastung
auf Stralenraumen am Tag mafRgeblich. Bdaume verhindern
durch Verschattung ein Uberhitzen darunterliegender Fl3-
chen und kihlen durch Transpiration zusatzlich die Umge-
bung. So bleiben die Verkehrsflachen auch an hitzebelaste-
ten Tagen nutzbar und es wird dem ndchtlichen Warmein-
seleffekt entgegengewirkt. Daher soll der aktuelle Baum-
bestand so weit wie maglich erhalten und unter Berticksich-
tigung einer entsprechenden Durchliftung erganzt werden.
Fir eine langfristige Sicherung der Baume, missen wertvol-
le Baume vor einer Fallung geschitzt, artgerecht gepflegt
und bei Abgang wieder ersetzt werden. Eine Baumschutz-
verordnung oder eine das gesamte Gemeindegebiet umfas-
sende Liste der Naturdenkmale sind wichtige Instrumente
zur Sicherung des Baumbestandes. Eine weitere Maglich-
keit, um den Baumbestand zu sichern und zu erhohen, stel-
len entsprechende Festsetzungen in Bebauungsplanen dar.
Dartiber hinaus soll gepriift werden, wo und wie neue
Baumstandorte geschaffen werden konnen. Bei anstehen-
den StraRenbaumalnahmen oder im Zuge von Entsiege-
lungsmaRRnahmen (vgl. M14) kann dies Beachtung finden.

Wirksamkeit und Grenzen

Der Erhalt und die Erweiterung des Baumbestandes ist in
dicht bebauten und hoch versiegelten Stadtgebieten be-

Abb. 65: Baumbestandene WohnstraRe, Basel (CH) [1]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

sonders klimawirksam. Bdume sorgen fur ein angenehmes
Mikroklima, was besonders fiir hitzesensensible Bevolke-
rungsgruppen wichtig ist und ihnen auch an hitzebelaste-
ten Tagen den Aufenthalt im Freien ermaglicht.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Die Pflanzung von Baumen zieht einen Pflegeaufwand
(Baumschnitt, Bewadsserung, Schadlingsbekampfung) nach
sich. Der ober- und unterirdischer Platzbedarf der Baume
kann zu Nutzungskonkurrenzen fihren. Hier missen im
StraRenbereich verlaufende Leitungen, Aspekte der Ver-
kehrssicherheit sowie beispielsweise die Standorte der
StralRenbeleuchtung beachtet werden. Zudem kann ein
niedriger Kronenansatz die Durchliiftung beeintrachtigen.
Da keine BaumschutzV0 mehr existiert, sind die Handlungs-
moglichkeiten der Stadt aktuell stark eingeschrankt. Die
BaumschutzVO sollte wieder eingefiihrt werden.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung

Technische Betriebe Offenburg (TBO)

Abb. 66: Baumbestandener StraRenraum, Offenburg [3]



M17 | Haltestellen und Wartebereiche verschatten und begriinen

Zielder MaBnahme

Das Ziel der MaRnahme ist es, Haltestellen und Warteberei-
che als stark frequentierte Orte, an denen sich Menschen
Uber langere Zeit aufhalten, attraktiv und kihl zu gestalten.
Durch eine Verschattung und Begriinung soll die Hitzebelas-
tung fur Wartende gesenkt und die Aufenthaltsqualitat ge-
steigert werden.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Die Verschattung von Haltestellen kann entweder durch na-
tirliche Elemente wie Baume oder Straucher oder (begriin-
te) baulich-technische MaRnahmen erfolgen. Im Idealfall
erfolgt die Verschattung durch Baume. Dies hat den Vorteil,
dass sie durch die Verdunstungskihlung zusatzlich zur Sen-
kung der Temperatur beitragen. In Kombination mit bau-
lich-technischen MaRnahmen wie einem - idealerweise be-
griinten - Wartehduschen, wird auch Schutz vor Regen ge-
boten. Die Begriinung kann an den Rickwdnden oder als
Dachbegriinung erfolgen. Dariiber hinaus kann eine Dach-
begrinung auch als Retentionsdach umgesetzt werden,
welches neben derVerdunstungskiihlung temporar Regen-
wasser zurickhalten kann. Neben Elementen zur Verschat-
tung und Begriinung von Wartebereichen und Haltestellen
sorgen verschattete Sitzmoglichkeiten fir eine zusatzliche
Verbesserung der Aufenthaltsqualitat.

Wirksamkeit und Grenzen

Die Wirksamkeit der MaRnahme ist bei einer Verschattung
mit groRkronigen Baumen am hochsten, da so die gréf3ten
Kihlungseffekte erzielt werden kénnen. Eine Kiihlung und
die Ausstattung mit Sitzmaoglichkeiten ist vor allem fir vul-
nerable Bevolkerungsgruppen besonders wichtig. So kon-
nen hitzebedingte Gesundheitsschaden vorgebeugt wer-
den.
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Abb. 67: Verschattete Aufenthaltsbereiche, Basel (CH) [1]

e

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Herausforderungen und Zielkonflikte

Besonders die Anforderungen und Voraussetzungen, die mit
einer Verschattung durch Baume einhergehen, konnen der
Umsetzung im Weg stehen. Baume bendtigen einen ausrei-
chend grof3en Kronen- und Wurzelraum, der nicht von ober-
oder unterirdischen Leitungen durchzogen sein darf. Auch
das notwendige Lichtraumprofil direkt an Haltestellen kann
herausfordernd sein. Zudem sind Baume pflegeaufwendi-
ger (Bewasserung, Schadlingsbekdampfung, Baumschnitt)
und benodtigen eine gewisse Zeit, bis sie ihre klimatische
Wirkung entfalten kénnen. Die Aspekte Verkehrssicherheit
(z.B. ausreichende Gehwegbreiten) missen zudem Beach-
tung finden.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung

Technische Betriebe Offenburg (TBO)
konzessionierte Firmen

Abb. 68: Begriinter Wartebereich, Mainz [1]



M18 | Flachen fiir runenden Verkehr entsiegeln,

begrinen und verschatten

Zielder MaBnahme

Die Entsiegelung, Verschattung und Begriinung von Flachen
des ruhenden Verkehrs zielt auf die Reduktion der thermi-
schen Belastung dieser Flachen ab. Dadurch soll dem nacht-
lichen Warmeinseleffekt entgegengewirkt und die Hitzebe-
lastung fiir die Nutzer*innen gesenkt werden.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Durch die Verschattung von Flachen fiir den ruhenden Ver-
kehr wird die bodennahe Temperatur gesenkt, das Aufhei-
zen der Flachen verhindert und damit die ndchtliche War-
meabstrahlung reduziert. Dies mildert den nachtlichen War-
meinseleffekt ab. Aufgrund der zusatzlichen Transpirations-
kihlung ist eine Verschattung mit Baumen oder sonstiger
Vegetation zu bevorzugen. Alternativkommt auch eine Ver-
schattung durch bauliche MaRnahmen (z. B. PV-Anlagen
oder Sonnensegel) infrage. Manche baulichen Elemente
wie Pergolen erlauben auch eine Begriinung. Neben der
Verschattung und Begriinung spielt auch die Entsiegelung
eine zentrale Rolle zur Kiihlung von Parkplatzen und Ab-
stellanlagen. Ein hoher Entsiegelungsgrad ermaglicht durch
die Bodenverdunstung Kiihlungseffekte. Der Entsiegelungs-
grad kann z. B. durch den Austausch von Asphalt zu Rasen-
gittersteinen oder Fugenpflastern verringert werden, ohne
dass die Befahrbarkeit der Flachen leidet. Uber teilentsie-
gelte Flachen, die mit einer natirlichen Bodenschicht ver-
bunden sind, kann zudem anfallendes Regenwasser versi-
ckert werden. Da sich nicht nur die Flachen, sondern auch
die abgestellten Fahrzeuge weniger stark aufheizen, wird
auch die Hitzebelastung fir Nutzer*innen gesenkt.

Wirksamkeit und Grenzen

Klimaangepasste Flachen fiir den ruhenden Verkehr tragen
besonders durch die verringerte Warmespeicherung zur

Abb. 69: Entsiegelter Parkplatz, Langweid [DQ4]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Verbesserung des Bioklimas bei. Die Wirksamkeit ist bei Ver-
schattung mit Vegetation und groRtmaoglicher Entsiegelung
durch Transpiration und Evaporation am besten. Bei einer
Verschattung mit PV-Anlagen ergeben sich hingegen Syn-
ergien mit dem Klimaschutz und der erzeugte Strom kann
etwa fiur E-Fahrzeuge genutzt werden.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Eine Herausforderung stellen mogliche konkurrierende
Nutzungsanspriche dar, welche z. B. bei einer Bebauung zu
einem hoheren Versiegelungsgrad fihren konnen. Beson-
ders die Verschattung mit Baumen geht aufgrund ihres
ober- und unterirdischen Platzbedarfes haufig mit einer Re-
duktion der Parkflache und -kapazitat einher. Im Vergleich
zu versiegelten Flachen sind begriinte Flacheni.d.R. pflege-
und damit kostenintensiver. Gleichzeitig sind Abstriche an
der Begehbarkeit zu akzeptieren, insbesondere nach star-
ken Regenfallen.

Zustindigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflaichen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung

Technische Betriebe Offenburg (TBO)

Abb. 70: Mit PV-Anlagen verschattete Parkpldtze, Trentino (IT) [1]



M19 | Multifunktionale Mobilitatsraume

als Schwamme entwickeln

Zielder MaBnahme

Multifunktionale StraRenraume dienen nicht mehr bloRR der
Mobilitat, sondern erfiillen genauso bioklimatische Funktio-
nen. Durch die Umgestaltung im Sinne des Schwammstadt-
prinzips konnen sie zur Hitzeminderung und Starkregenpra-
vention beitragen.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Durch eine Mehrfachnutzung kénnen Mobilitatsraume
gleichzeitig als Aufenthalts- und Erholungsraum sowie als
+Schwamm"” dienen. Die Umsetzung dieser MalRnahme geht
eng mit der Erhéhung des Entsieglungsgrades und des
Grinvolumens in Mobilitatsraumen (M14) einher. Durch
MaRnahmen zur Forderung der Verdunstung und Versicke-
rung wie Entsiegelung oder Erhéhung des Griinvolumens
kann die Aufenthaltsqualitat und Attraktivitat der Mobili-
tatsraume gesteigert und die Hitzebelastung durch Transpi-
rations- und Evaporationskiihlung gesenkt werden. Durch
die Entwicklung der entsiegelten Flachen als Tiefbeete kon-
nen zudem positive Effekte flir das Regenwassermanage-
ment erreicht werden (vgl. M5). Durch das Anlegen von Mul-
den oder Retentionsflachen kdnnen temporar groRere
Mengen an Regenwasser gespeichert und Starkregenereig-
nissen vorgebeugt werden. Die Speicherung von Regen-
wasser in unterirdischen Zisternen oder Rigolen kann dari-
ber hinaus in Trockenperioden zur Pflege des StralRengriin
genutzt werden. Dabei kann das Regenwasser die Wasser-
versorgung der Vegetation verbessern und wiederum die
Kihlwirkung der Griinflachen erhdhen. Wasser, das im Zuge
von Starkregenereignissen nicht am Ort des Niederschlags
gespeichert werden kann, kann bei einer entsprechenden
Gestaltung der StraRen- und Wegflachen schad- und gefahr-
arm in Gewasser oder grofRere Retentionsflachen abgelei-
tet werden.

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

Wirksamkeit und Grenzen

Die MaRnahme wirkt sich positiv auf das lokale Bioklima
aus. Allerdings ist die Wirksamkeit von der Flachenverfiig-
barkeit in Mobilitatsraumen abhangig. In dicht bebauten
Gebieten mit einem hohen Versiegelungsgrad kann diese
MaRnahme eine hohe Wirkung entfalten, jedoch ist in die-
sen Gebieten die Nutzungskonkurrenz hoch.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Die Umsetzung dieser Malinahme ist nur mit der Reduktion
versiegelter, bisher fiir Verkehrszwecke genutzter Flachen
umsetzbar. Dariiber hinaus fallen fir bepflanzte Retenti-
onsflachen ein hoherer Pflegeaufwand und Unterhaltskos-
ten an, um die Funktionsfahigkeit der Flachen zu gewahr-
leisten. Die Bodenverhaltnisse in Offenburg sind nicht Gber-
all gleich gut zur Versickerung geeignet, erfordern eine Ein-
zelfallprifung und ggf. aufwendige technische Losungen.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Grinflachen und Umweltschutz
Abteilung Verkehrsplanung
Stadtentwadsserung

Technische Betriebe Offenburg (TBO)

s, it i

Abb. 72: Aufenthalts- und Entlastungsflichen im Mobilitdtsraum, Baden-Baden [1]



M20 | Offentliche Pldtze verschatten und Bodenbeldge

mit hoher Ruckstrahlung verwenden

Zielder MaBnahme

Durch diese MaRnahme wird tagsiiber die Sonneneinstrah-
lung auf versiegelte Flachen und damit deren Warmeauf-
nahme verringert. Dadurch kann die nachtliche Warmeab-
strahlung reduziert und dem nachtlichen Warmeinseleffekt
entgegengewirkt werden.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Die Verschattung 6ffentlicher Platze kann sowohl durch Ve-
getation oder durch baulich-technische Elemente wie Son-
nensegel oder Pergolen erfolgen. Durch Verschattungs-
maflnahmen kann die thermische Situation an hitzebelas-
teten Tagen durch eine verringerte Sonneneinstrahlung
deutlich verbessert werden. Zum einen heizen sich Oberfla-
chenmaterialien weniger stark auf und zum anderen wer-
den Schattenplatze fiir die Bevolkerung geschaffen. Bei der
Verschattung durch Vegetation entstehen durch Transpira-
tionsfahigkeit zusatzliche Kiihlungseffekte. Helle Oberfla-
chen reflektieren mehr Sonneneinstrahlung, damit wird
deutlich weniger Warmeenergie der Sonneneinstrahlung
im Material gespeichert. Sowohl die Verschattung als auch
Bodenbeldage mit einer hohen Rickstrahlung reduzieren
tagsiber die Warmeaufnahme offentlicher Platze. Damit
verbessert sich die thermische Situation sowohl am Tag als
auchin der Nacht, da weniger Warmeenergie an die Umge-
bung abgegeben werden kann. Der nachtliche Warmeinsel-
effekt wird abgeschwacht.

Wirksamkeit und Grenzen

Besonders dicht bebaute und hoch versiegelte Stadtgebiete
konnenvon dieser MaRnahme profitieren. Die Wirksamkeit
auf das Bioklima ist zwar nicht ganz so hoch einzuschatzen
wie bei EntsiegelungsmafRnahmen, stellt aber dennoch
eine Verbesserung der thermischen Situation und damit

Abb. 73: Temporare Verschattung, Polczyn Zdroj (PL) [2]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

auch der Aufenthaltsqualitat dar. Die zusatzliche Nutzung
von wasserdurchlassigen Bodenbeldagen erhoht ihre Versi-
ckerungsfahigkeit und leistet damit auch einen Beitrag zum
Regenwassermanagement.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Bei der Erhohung des Reflexionsvermadgens im offentlichen
Raum muss beachtet werden, auf welche Flachen die re-
flektierte Sonneneinstrahlung trifft, da sich diese Flachen
verstdarkt aufheizen. Zudem kann es durch Reflexionen zu
Blendwirkungen kommen. Dartiber hinaus sind helle Fla-
chen schmutzanfalliger, weshalb hdhere Instandhaltungs-
kosten zu erwarten sind, um die Reflexionswirkung lang-
fristig zu erhalten.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Technische Betriebe Offenburg (TBO)

Abb. 74: Heller Bodenbelag, Lindenplatz Offenburg [DQ5]



M21 | Erleb- und nutzbare bewegte Wasserelemente anlegen

Zielder MaBnahme

Mit der Installation von bewegten Wasserelementen wird
zur Verbesserung der thermischen Situation im Siedlungs-
raum und der Attraktivitatssteigerung 6ffentlicher Raume
beigetragen. Aufenthaltsqualitdt und Wohlbefinden der Be-
volkerung erhdhen sich.

Inhaltliche Beschreibung und Wirkungsweise

Bewegte Wasserelemente entziehen der Umgebungsluft
beiVerdunstung an der Oberfliche Warmeenergie und kiih-
len diese dadurch ab. Dadurch tragen sie zur Schaffung kih-
ler 6ffentlicher Raume bei. Erlebbare, nutzbare und zu-
gdngliche Wasserelemente ermoglichen der Bevolkerung
zudem eine angenehme Abkiihlung an hitzebelasteten Ta-
gen. Bei der Beriihrung von Wasser mit der Haut entsteht
ein verdunstender Wasserfilm, der fiir den erwinschten
Kihleffekt sorgt. Mogliche erleb- und nutzbare Wasserele-
mente sind Brunnen, Wasserspiele, Freibader, Wasserspiel-
platze oder Zugdange an FlieRgewasser und Seen. \Wasser-
elemente konnen vor allem dort fiir eine thermische Entlas-
tung sorgen, wo fir Grinstrukturen nicht genug Platz vor-
handen ist. Sie eignen sich ebenfalls fir hochfrequentierte
Stadtgebiete, in denen sich die Installation von Trinkbrun-
nen oderVernebelungsanlagen anbietet. Damit Wasserele-
mente ihre Wirkung entfalten kdnnen, missen sie fir die
Bevolkerung leicht erreichbar, direkt erlebbar und tiber das
Stadtgebiet verteilt sein.

Wirksamkeit und Grenzen

Die MalRnahme wirkt sich besonders positiv auf die lokale
bioklimatische Situation am Tag aus, da dann die Kiihleffek-
te durch die Verdunstung wirksam sind. Dieser Effekt hangt
von der GroRe der verdunstungsfahigen Oberflache ab.
Durch bewegtes Wasser kann die Wirksamkeit der MaRnah-
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Abb. 75: Wasserspiel Marktplatz, Offenburg [3]

Wirkungsbereich Wirksamkeit Kaltluft
Lokal Quartier Gesamtst.

Zeitliche Einordnung Wirksamkeit Bioklima
Kurz Mittel Lang

Zustindigkeit Unterhaltungsaufwand
Privat Mischform Offentlich

me erhoht werden, da sich hier die Oberflache vergroRert
und sich somit der Kiihleffekt verstarkt. Stehendes Wasser
heizt sich tagsiiber zwar weniger stark auf als die Umge-
bung, kiihlt nachts aber auch nur langsamer ab und wirkt
sich somit als Warmespeicher negativ auf die Nachtsituation
aus.

Herausforderungen und Zielkonflikte

Die Erstellung und der Unterhalt nutz- und erlebbarer Was-
serelemente ist kosten- und pflegeintensiv und daher vor
allem fir prominente, hochfrequentierte Orte gqut geeignet.
Zudem missen wahrend des Betriebes Sicherheitsaspekte
(Gefahr des Ertrinken, Rutschgefahr, Hygienevorschriften)
eingehalten werden.

Zustandigkeit und zentrale Akteure

Abteilung Stadtplanung und Stadtgestaltung
Abteilung Griinflachen und Umweltschutz
Grundstickseigentimer*innen

Technische Betriebe Offenburg (TBO)

Abb. 76: Wasserspiel am Hauptbahnhof, Hannover [2]



5 | KONZEPTION

Die Folgen des Klimawandels betreffen die Bevdlkerung,
die bestehenden Stadtstrukturen, Infrastrukturen sowie
Grin- und Freiraume. Die Analysen haben gezeigt, dass un-
terschiedliche Raume und Strukturen in der Stadt auch un-
terschiedlich (stark) betroffen sind. Folglich missen diese
Bereiche auch differenziert behandelt werden.

Es werden raumlich konkrete Aussagen bendétigt, an wel-
chen Stellen in der Stadt welche Anpassungen notwendig
werden. Die Konzeption des Rahmenplans Stadtklimawan-
del umfasst drei Bausteine unterschiedlicher MaRstablich-
keit:

5.1 MaRnahmensets Stadtstrukturtypen: Fir ausgewahlte
Stadtrdaume wird die Anwendung der MaRRnahmen auf
Quartiersebene aufgezeigt. Die Darstellungen fungieren
beispielhaft und konnen auf dhnliche stadtraumliche Situa-
tionen angewandt werden.

5.2 Teilkonzept Hitzeminderung und Kaltluft: Ziel des ge-
samtstadtischen Konzeptplans ist es, die Hitzebelastung im
Stadtgebiet Offenburgs zu reduzieren und das bestehende
Kaltluftsystem zu sichern und zu starken. Dariber hinaus
wird dargestellt, wo prioritar Mal3nahmen umzusetzen sind
und welche MaRnahmen sich fir welche Stadtstrukturen
eignen.

5.3 Teilkonzept Bioklimatisches Entlastungssystem: Der ge-
samtstadtische Konzeptplan zeigt auf, wo die Bevodlkerung
Entlastung von Hitze auffinden kann. Aus bestehenden, zu
schitzenden Entlastungsraumen und neu zu schaffenden
bzw. aufzuwertenden Bereichen entsteht ein durchgangi-
ges Netz an Entlastungsraumen.






Fur einige reprasentative Situationen im Stadtgebiet Offen-
burgs werden MaRnahmen zur Klimaanpassung exempla-
risch angewandt. Die Orte wurden als eine Mischung aus
verschiedenen stadtischen Situationen ausgewahlt, um die
mogliche Anwendung der MaBnahmen in der Breite aufzu-
zeigen. Die Bereiche sind in Abb. 77 auf Seite 85 verortet.

Die Voraussetzungen fiir die jeweiligen Orte unterscheiden
sich: manchmal liegt bereits eine Vorplanung vor, an ande-
rer Stelle wird der Fokus auf denkmalschutzrechtliche oder
infrastrukturelle Einschrankungen gelegt. Grundsatzlich zei-
gen die Malnahmensets auf, was an der jeweiligen Stelle
denkbar und maglich ware. Sie zeigen jedoch keinen ,fer-
tigen” Endzustand auf; es kdnnen auch schrittweise einzel-
ne MalRnahmen in Teilrdumen der Orte zur Anwendung
kommen, um sich dem Ideal nach und nach anzundhern.
Uber die Darstellungen hinaus sind auch weitere MaRRnah-
men denkbar. Diesistin den jeweiligen Planungsprozessen
direkt zu prifen.

Anhand ihrer Stadtstrukturtypen kénnen die MaBnahmen-
sets auf dhnliche Situationen an anderen Orten im Stadtge-
biet iibertragen werden. Die Darstellungen liefern also Ori-
entierung und Inspiration fur zukinftige Planungsprojekte.

Dariber hinaus wurde fiir den Bereich am Marktplatz eine
Wirkanalyse durchgefiihrt. Dabei wird die Wirksamkeit der
angedachten Mal3nahmen mithilfe einer kleinrdaumigen Kli-

mamodellierung gepriift. So kann direkt gesehen werden,
welche stadtklimatischen Verbesserungen durch die Umset-
zung der MaRnahmen am jeweiligen Ort zu erwarten sind.
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StralRenraum (Werderstraf3e)

Bestandssituation

Anhand der WerderstraRe wird exemplarisch die Umset-
zung von KlimaanpassungsmafRnahmen fur StraRenrdaume
gezeigt, die ein hohes Erfordernis zur Klimaanpassung auf-
weisen. Charakteristisch fiir die Situation ist die hohe Be-
bauungsdichte und der vollstandig versiegelte StraRen-
raum. Gleichzeitig wirken sich nahezu keine Grinstrukturen
im Umfeld positiv auf das Mikroklima im StralRenraum aus.
Der grof3ziigig dimensionierte StralRenraum bietet Maglich-
keiten zur Umgestaltung.

Die unverschatteten Oberflachen der Werderstrale heizen
sich an hitzebelasteten Tagen stark auf. Die hochste Warme-
belastung tritt wegen der direkten Sonneneinstrahlung im
nordlichen StraRenraum sowie an den dort angrenzenden
Hauserfassaden auf. Nachts wiederum wird die gespeicher-
te Warmeenergie an die Umgebung abgegeben - es ent-
steht der ndchtliche Warmeinseleffekt.

Die Hitzebelastung und der Fokus auf den Autoverkehr sind
die Hauptfaktoren der geringen Aufenthaltsqualitat. Aktuell
werden im StraRenraum insgesamt bis zu 25 Stellpldtze ge-
nutzt; 11 auf der siidlichen und 14 auf der nérdlichen Stra-
Renseite. Das beidseitige Gehwegparken resultiert zudem
in sehr schmalen FuBwegen, was die Attraktivitat des Stra-
Renraumes fiir den Langsamverkehr zusatzlich mindert.

Abb. 78: Ist-Zustand Stralenraum

Es bestehen in der WerderstraRe mehrere Versorgungslei-
tungen verschiedener Dienstleister: Gas- und Wasserleitun-
gen, ein stadtischer Abwasserkanal sowie beidseitige Ver-
sorgungsleitungen der Telekom. Sie zu erhalten ist bei
Baumpflanzungen nichtimmer méglich; sie zu verlegen ist
wiederum mit planerischen und finanziellen Aufwanden
verbunden, grundsatzlich jedoch maglich.

Die Werderstrale weist einen grundsatzlichen Erneue-
rungsbedarf aufund sollte innerhalb der nachsten zehn Jah-
re saniertwerden. Im Zuge solcher Sanierungsmafnahmen
sollte immer eine klimagerechte Umgestaltung des Stra-
Benraumes integriert werden. So kann auch der finanzielle
Aufwand fir MaBRnahmen der Klimaanpassung moglichst
gering gehalten werden.
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Klimaoptimierte Situation

Der StraRenraum wird bestmoglich durch Baume verschat-
tet, umihn kihl zu halten. Durch die Baumpflanzungen und
EntsiegelungsmaflRnahmen kann der StraRenraum durch
Verdunstungseffekte zusatzlich gekihlt werden. Gleichzei-
tig wird der StraRenraum durch die Wasserspeicherfahig-
keit (teil-)entsiegelter Flachen widerstandsfahiger gegen-
Uber (Stark-)Regenereignissen. Aus dem MaRnahmenkata-
log eignen sich am besten die Entsiegelung (M14) und Er-
hohung des Baumbestandes (M16) im Stral3enraum. Ebenso
spielen bei der Umgestaltung die MalRnahmen zur Entsiege-
lung, Begriinung und Verschattung des ruhenden Verkehrs
(M18) sowie zur Entwicklung von multifunktionalen Mobili-
tatsraumen (M19) eine wichtige Rolle. Dach- und Fassaden-
begriinungen (M10) exponierter Gebdudeflachen erginzen
die klimatische Aufwertung des StralRenraums. Die energe-
tische Sanierung (M13) bietet sich besonders bei den son-
nenbeschienenen Gebduden auf der Nordseite der Werder-
straBe an. Zur klimaoptimierten Umgestaltung der Werder-
straRe wurden verschiedene Varianten entwickelt, die sich
hinsichtlich ihres Umsetzungsaufwandes, aber auch ihrer
Klimawirksamkeit unterscheiden. Je nach den Gegebenhei-
teninanderen StraRenrdumen kénnen die Varianten abge-
wandelt und angepasst werden, um fir die jeweilige Situ-
ation das Optimum zu erreichen.

Abb. 79: Klimaoptimierte Situation StraRenraum, Variante 1
Variante 1: eine mittige Baumreihe

In der ersten Variante entsteht in der StraRenmitte ein
Baumstreifen mit Stellplatzen, welche zwischen den Bau-
men teilentsiegelt angelegt werden. Der ibrige StraRen-
raum wird zum verkehrsberuhigten Bereich und kann glei-
chermafRen vom FuR3-, Rad- und Autoverkehr genutzt wer-
den. Es besteht die Mdglichkeit, Teile der Fahrbahn zu ent-
siegeln, z.B. durch Verwendung von versickerungsfahigem
Pflasterbelag. Durch die Verkehrsberuhigung ergibt sich
eine starke Reduktion der Verkehrsgeschwindigkeit, wo-
durch sich die Aufenthaltsqualitat im StralRenraum erhoht.

Im Zuge der Neugestaltung entstehen acht neue Baum-
standorte, wahrend sich die Zahl der 6ffentlichen Stellplat-
ze auf sieben reduziert. Durch die Baumpflanzungen sind
die neuen Stellplatze verschattet. Die besonders exponierte
nordliche StraRenseite wird jedoch erst verschattet, sobald
die Biume eine gewisse Wuchshdhe erreicht haben. Die Be-
grinung der umliegenden Hausfassaden sowie die Entsie-
gelung des sidlich gelegenen privaten Parkplatzes setzt
zusatzliche Kihlungseffekte fir die Umgebung frei.

Durch die Umgestaltung ergibt sich ein unkonventioneller
StraRenquerschnitt mit hoher Aufenthaltsqualitat, der es vo-
raussichtlich erlaubt, alle unterirdisch verlaufenden Leitun-
gen zu erhalten, was den Umsetzungsaufwand verringert.
Diese Variante eignet sich besonders fiir kurze StraRenab-
schnitte mit wenig Fahrverkehr.
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Variante 2: eine seitliche Baumreihe

Die zweite Variante sieht eine Baumreihe auf der stidlichen
Strallenseite vor. Daflir misste eine Leitung entferntund in
der StralRenmitte neu verlegt werden.

Von der Verschattungs- und Kiihlwirkung der Baumreihe
konnen besonders der stidliche Gehweg sowie die zentral
gelegene Fahrbahn profitieren. Die Situation an der beson-
ders hitzebelasteten nérdlichen StraRenseite verbessert
sich in diesem Fall nur geringfligig, jedoch sorgt die Entsie-
gelung der Stellplatze dafiir, dass sich der Boden weniger
stark aufheizt und nachts auch weniger Hitze abstrahlt.
Durch die sieben neuen Baumpflanzungen wird die Stell-
platzzahl an der stidlichen Stral3enseite auf vier reduziert.

Die Variante eignet sich fir besonders enge StralRenverhalt-
nisse und kann auch als Ubergangssituation angesehen
werden, die in einem ndchsten Schritt um eine Baumreihe
auf der anderen StralRenseite erganzt wird.

Abb. 80: Klimaoptimierte Situation StraRenraum, Variante 2



Abb. 81: Klimaoptimierte Situation StraRenraum, Variante 33

Variante 3a: zwei Baumreihen mit Zweirichtungsverkehr

InVariante 3a wird die Werderstral3e durch die nérdlich und
sudlich gelegen Baumreihen bestmaglich verschattet und
kihl gehalten. Das gilt besonders fiir die hitzebelastete
nordliche StraRenseite. Daflir werden insgesamt 15 neue
Baumstandorte geschaffen. Dies bedeutet eine Reduktion
der Stellplatze auf vier an der siidlichen und sieben an der
nordlichen StralRenseite. Die mogliche zusatzliche Imple-
mentierung von Einbuchtungen im StraRenraum kann dafir
sorgen, dass der Autoverkehr verlangsamt wird. Dadurch
steigt sowohl die Aufenthaltsqualitat durch eine geringere
Larmbelastung, als auch die Sicherheit im StraRenraum fir
FuRgdnger*innen und Radfahrer*innen.

Im Fall der WerderstraRe ist der infrastrukturelle Aufwand
bei dieserVariante jedoch héher, als bei den vorherigen, da
durch die beidseitige Baumpflanzung unterirdische Leitun-
gen verlegt werden miissen. Daher sind Umsetzungsauf-
wand und Abstimmungsbedarf relativ hoch.

Abb. 82: Klimaoptimierte Situation StraRenraum, Variante 3b
Variante 3b: zwei Baumreihen als EinbahnstraRe

Die Variante 3b stellt aus klimatischer Sicht eine ideale Op-
tion dar. Auch hier werden zwei Baumreihen gepflanzt, die
StraBe wird jedoch nur noch in eine Richtung befahren. Da-
durch verringert sich die Fahrbahnbreite und fiir Gehweg
und Grinstreifen wird mehr Platz eingeraumt.

Dadurch kénnen einerseits bioklimatische Effekte verstarkt
und andererseits die Aufenthaltsqualitat fir den Langsam-
verkehr gesteigert werden.

Dieser StraRenquerschnitt eignet sich besonders fiir beeng-
te StraBenverhdltnisse oder fiir Orte, an denen eine Ver-
kehrsreduktion zur Steigerung der stadtraumlichen Qualitat
erzielt werden soll.



Blockinnenbereich
(Weingarten-/MoltkestralRe)

Bestandssituation

Der Blockinnenbereich an der Ecke Weingarten-/Moltke-
stral3e dient als Beispiel zur Veranschaulichung von Klima-
anpassungsmafinahmen in stadtischen Innenhofen. Der
Baublock lasst sich dem Stadtstrukturtyp Blockrandbebau-
ung zuordnen. Der nahezu geschlossene Blockrand, eine
hohe bauliche Dichte, Nebengebdude im Innenhof und ein
hoher Versiegelungsgrad, vor allem auf den groRen Park-
plaztflachen, sind fir die Situation charakteristisch. Im
Blockinneren existiert zum Teil wertvoller und alter Baum-
bestand, der allerdings nur einen kleinen Teil des Bereichs
verschattet.

Besonders die versiegelten und unverschatteten Oberfla-
chen im Blockinneren und an Gebduden heizen sich tags-
Uber stark auf. Dort entwickelt sich durch die direkte Son-
neneinstrahlung die hochste Warmebelastung. Die im Ta-
gesverlauf gespeicherte Warmeenergie wird nachts wieder
abgegeben und es entsteht der sogenannte nachtliche War-
meinseleffekt. Es gibt auRerdem nur wenige Grinflachen,
die gleichzeitig kaum zusammenhangend nutzbar sind.

Die hohe Hitzebelastung und die bestehenden Nutzungen
eines Grof3teils des Blockinneren als private Parkplatze fih-

Abb. 83: Ist-Zustand Blockinnenbereich Weingarten-/MoltkestraRe

ren zu einer geringen Aufenthaltsqualitdt und bieten kaum
kiihle Riickzugsraume fir die Bewohner*innen.

Im Baublock besteht eine kleinteilige Eigentimer*innen-
struktur, was die zusammenhdngende Umsetzung von Mal3-
nahmen erschwert und der Stadtverwaltung gleichzeitig
wenig Eingriffsmoglichkeiten bietet. Es besteht jedoch auch
das Potenzial, mit gutem Beispiel voranzugehen und so
Nachahmerin der Umgebung ebenfalls zur Umsetzung von
MaflRnahmen zu animieren.



Klimaoptimierte Situation

Baumpflanzungen eignen sich besonders gut, um Freifla-
chen zu verschatten und die Umgebungsluft zu kihlen.
Durch EntsiegelungsmaRnahmen entstehen Verdunstungs-
effekte, welche die Temperatur der Umgebungsluft im In-
nenhofsenken. Durch die verbesserte Wasserspeicherfahig-
keit (teil-)entsiegelter Flachen kann Regenwasser besser
aufgenommen und die Pflanzflachen resilienter werden.
Aus dem MaRRnahmenkatalog eignen sich MaRnahmen zum
Erhalt und zur Erhhung des Griinanteils in Wohngebieten
(M8, M9) sowie zur Entwicklung multifunktionaler, klima-
angepasster Griin-, Frei- und Mobilitatsraume (M2, M5, M18,
M19). Der wertvolle Baumbestand wird gesichert. Punktuell
werden untergenutzte Nebengebdude im nérdlichen und
ostlichen Teil des Innenhofs entfernt. Die Entsiegelung un-
tergenutzter Flachen wird vorangetrieben; weiterhin als
Stellplatze genutzte Flachen werden teilentsiegelt und ver-
schattet. Wo eine Verschattung mit Baumen nicht méglich
ist, werden technische Elemente wie Carports oder begriin-
te Pergolen eingesetzt.

Zukinftige Aufenthaltsflachen werden komplett entsiegelt,
begriint und mit durch Baume oder Sonnensegel verschat-
teten Sitz- und Spielmadglichkeiten ausgestattet. Bei neu an-
gelegten Griinflachen und Baumpflanzungen wird eine kli-
maoptimierte Vegetation (M4) verwendet. Solche Pflanzen
sind widerstandsfahiger gegeniber langerer Trockenheit

Abb. 84: Klimaoptimierte Situation Blockinnenbereich Weingarten-/Moltkestral3e

oder Starkregen und daher leichter zu erhalten. Durch die
neu geschaffenen Aufenthaltsflachen wird das Netz aus Ent-
lastungsraumen (M3) weiter verbessert.

Exponierte Dach- und Fassadenflachen missen vor direkter
Sonneneinstrahlung geschiitzt werden, um die Hitzebelas-
tung auf die Gebaude und den Innenhof weiter zu reduzie-
ren. Dazu werden maglichst viele Dach- und Fassadenfla-
chen begriint (M10). Eines der groReren Flachdacher wird
als begehbares Grindach mit verschatteten Sitzmaoglichkei-
ten angelegt und dienen damit als weitere kiihle Entlas-
tungsflache. Bei der Begriinung von Dachern und Fassaden
mussen denkmalschutzrechtliche und statische Aspekte vor-
ab gepriift werden.

Erganzend zur Verbesserung der klimatischen Situation im
Blockinneren, wird auch die Hitzebelastung der umliegen-
den StraRen verringert. Als verkehrsberuhigte Stral3e ist die
HildastralRe von FuRganger*innen und Radfahrer*innen
hdufig frequentiert, daher bietet sich hier die Anlage neuer
Fahrradstellpldtze anstelle bisheriger Parkplatze an. Der
StraRenraum wird bestmadglich durch Baume verschattet.
Aus dem MaRRnahmenkatalog eignen sich dafiir MaRnah-
men zur Verschattung von FuRR3- und Radwegen (M15) sowie
zur Sicherung und Erh6hung des Baumbestandes im Stra-
Renraum (M16).



Bungalowsiedlung (Malvenstral3e)

Bestandssituation

Anhand der Bungalowsiedlung in der Malvenstralle wird
eine klimaoptimierte Umgestaltung aufgelockerter Typolo-
gien mit geringer GrundstiicksgrofRe aufgezeigt. Bungalow-
siedlungen sind durch eine flachenintensive Bebauung, ei-
nen hohen Versiegelungsgrad und einen geringen Freifla-
chenanteil gepragt, der sich zum grof3en Teil auf private
Gdrten beschrankt. Die charakteristischen Flachdacher der
Bungalowsiedlung in der MalvenstraRe sind unbegriint.
Ebenso existieren sowohl im StralRenraum als auch auf Pri-
vatgrundstiicken kaum schattenspendende Baume.

Die stark versiegelten und unverschatteten Flachen der
Bungalowsiedlung heizen sich tagsiiber besonders stark
auf. Dazu zdhlen neben den Mobilitdtsrdumen insbesonde-
re die Gebdaude mit den exponierten Flachdachern. Die di-
rekte Sonneneinstrahlung fiihrt auf diesen Flachen zur
hochsten Warmebelastung. Die dort tagsiiber gespeicherte
Warmeenergie wird nachts wieder an die Umgebung abge-
geben. Gleichzeitig sorgt die hohe Sonneneinstrahlung auf
die Gebdudehiille fiir ein Aufheizen der Innenraume.

Die Privatgarten sind oftmals von Rasenflachen gepragt und
weisen nur wenige groRkronige Baume auf, die ausrei-
chend Schatten bieten.

Abb. 85: Ist-Zustand Bungalowsiedlung

Die hohe Hitzebelastung in der Bungalowsiedlung sorgt fiir
eine geringe Aufenthaltsqualitdt und macht gerade vulne-
rable Gruppen anfallig fiir hitzebedingte Gesundheitsscha-
den. Um eine Uberhitzung der Innenrdume zu verhindern,
kénnte ohne Klimaanpassungsmafnahmen im AuRRenbe-
reich nur auf eine energieintensive Klimatisierung der In-
nenraume zurtickgegriffen werden.

Da sich Bungalowsiedlungen durch sehr geringe bauliche
Dichten auszeichnen, istim Zuge der potenziellen Nachver-
dichtung auch die Moglichkeit von Aufstockungen oder der
Umnutzung von Garagenhofen zu prifen. Dabei wirkt die
Bausubstanz aus den 1960er und 1970er Jahren gleichzeitig
als Herausforderung, wie auch als Chance. Denn an Stellen,
an denen ohnehin Erneuerungsbedarf entsteht, konnen Kli-
maanpassungsmalRnahmen gut angedockt werden.

Die kleinteilige Eigentimer*innenstruktur erschwert eine
flachendeckende Umsetzung von Klimaanpassungsmal3-
nahmen und bietet wenig Eingriffsmoglichkeiten fir die
Stadtverwaltung. Gleichzeitig reduziert der geringe Grin-
und Freiraumanteil den Handlungsspielraum fir Klimaan-
passungsmaflnahmen. Daher ist es hier besonders wichtig,
die Eigentimer*innen fir die Umsetzung von Klimaanpas-
sungsmaRnahmen zu sensibilisieren und zu aktivieren.
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Klimaoptimierte Situation

Um der Uberhitzung der Bungalowsiedlung entgegenzu-
wirken, ist es besonders wirkungsvoll, den Anteil an ver-
schatteten und entsiegelten Flachen zu erhéhen. Dafir ist
am besten die Pflanzung von Baumen in Kombination mit
Entsiegelungsmalinahmen geeignet. Aus dem Maf3nah-
menkatalog eignen sich dafiir Mal3nahmen zur Gestaltung
von klimaoptimierten, multifunktionalen Griin-, Frei- und
Mobilitatsrdumen (M2, M5, M15, M16) sowie zur Entwick-
lung des Grinflachenanteils durch Sicherung des Bestandes
und Entsiegelung (M4, M9, M14). Zur Verbesserung der Ver-
schattungssituation wird der Baumbestand sowohl im 6f-
fentlichen StraRenraum als auch in Privatgarten erhoht.

Private Freiflachen konnen durch neue groRkronige Baume
als Entlastungsflachen fir die Bewohner*innen dienen.
Baumpflanzungen in 6ffentlichen Strallenraumen machen
deren Nutzung vor allem fir FuRganger*innen und Radfah-
rer*innen angenehmer. Die klimaoptimierte Umgestaltung
der StraRenrdume kann dabei gut an anstehende Sanie-
rungsvorhaben angedockt werden. Zudem werden nur we-
nig befahrene Mobilitatsflachen wie Garagenzufahrten teil-
entsiegelt, wodurch sie sich weniger stark erhitzen. Da die
flachenintensive Bebauung kaum Entsieglungspotenziale
auf Privatgrundstiicken bietet, wird der Bestand an Freifla-
chen gesichert und bei eventuellen Umbauten erh6ht. Die
Verwendung einer klimaangepassten Vegetation bei der
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Abb. 86: Klimaoptimierte Situation Bungalowsiedlung

Gestaltung der Griin-, Frei- und Mobilitatsraume stellt den
langfristigen Erhalt der Pflanzungen sicher.

Um den Hitzeeintrag auf die Gebdudehiille und die Innen-
raume zu reduzieren, missen exponierte Dach- und Fassa-
denflachen vor direkter Sonneneinstrahlung geschutzt wer-
den. Am besten ist dafiir eine Verschattung oder Begriinung
der Gebadudehiille (M10, M11) durch Vegetation geeignet,
da diese die Umgebungsluft zusatzlich kiihlt (Fassadenbe-
grinung oder strategisch gepflanzte Baume). Als Alternati-
ve ist auch eine Verschattung mit technischen Elementen
moglich. Eine Reduktion des Warmedurchgangs zwischen
Aulen-und Innenraumen verringert zudem die Hitzebelas-
tung auf das Gebdudeinnere.

Bei der Begriinung von Dachern und Fassaden muss beson-
ders auf statische Aspekte Ricksicht genommen werden.
Flachddcher sind dabei Potenzialflachen fir die Klimaan-
passung und Energiewende, da dort auch eine Kombination
aus Dachbegriinung und PV-Anlagen oder Solarthermie
maoglich ist. Die energetische Gebdudesanierung tragt ne-
ben der Reduktion der Warmebelastung auch zu einem ge-
ringeren Energiebedarf wahrend der Heizperiode bei.



Gewerbegebiet
(Heinrich-Hertz-Stral3e)

Bestandssituation

Die Umsetzung von KlimaanpassungsmaRnahmen fir gro3-
flachige Gewerbebauten wird am Beispiel des Baumarktes
in der Heinrich-Hertz-Straf3e aufgezeigt. Das Gebdude weist
keine klimaangepasste Architektur auf, sondern bietet u.a.
mit dem Flachdach eine grof3e, exponierte Oberflache. Die
Flachen um das Gebdude sind von einem sehr hohen Versie-
gelungsgrad gepragt, die Erschlielungs- und Stellplatzfla-
chensind vollstandig versiegelt. Der aktuelle Baumbestand
zwischen den Stellplatzen und am StraRenrand ist fiir eine
effektive Verschattung der Mobilitatsflachen unzureichend.

Die unverschatteten Oberflachen heizen sich tagsiiber am
starksten auf. Durch die direkte Sonneneinstrahlung tritt die
hochste Warmebelastung auf dem Flachdach sowie auf den
ErschieRungs- und Stellplatzflachen auf. Diese Flachen ge-
ben die tagsiiber gespeicherte Warmeenergie nachts wie-
der an die Umgebungsluft ab und es entsteht der sogenann-
te ndchtliche Warmeinseleffekt.

Die hohe Hitzebelastung sorgt fiir eine geringe Aufenthalts-
qualitat und kann ein Gesundheitsrisiko fiir Kund*innen und
Beschaftigte darstellen. Wahrend das Gebaudeinnere durch
eine energieintensive Klimatisierung kiihl gehalten werden

Abb. 87: Ist-Zustand Gewerbegebiet (Heinrich-Hertz-Stral3e)

kann, besteht diese Mdglichkeit fiir die Mobilitatsraume
nicht.

Die Handlungsmaoglichkeiten der Stadtverwaltung zur Kli-
maanpassung sind in Gewerbegebieten nutzungsbedingt
und durch die Eigentimer*innenstruktur begrenzt. Daher
ist es wichtig, einzelne Gewerbetreibende fiir eine Vorrei-
terrolle in der Entwicklung eines klimaangepassten Gewer-
begebietes zu aktivieren.
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Klimaoptimierte Situation

Zur Reduktion der Hitzebelastung auf Freiflachen eignen
sicham besten MaRnahmen zur Verschattung und Entsiege-
lung. Eine Verschattung mit Baumen ist aus klimatischer
Sicht am effektivsten, da so durch Verdunstungseffekte die
Umgebungsluft gekihlt wird. Alternativ ist auch eine Ver-
schattung mit technischen Elementen maglich. (Teil-)ent-
siegelte Flachen konnen mehr Wasser aufnehmen, was der
Anpassung an Regenereignisse dient und gleichzeitig die
Umgebungsluft durch Verdunstungseffekte kihlt. Aus dem
MaRnahmenkatalog eignen sich dafiir MaRnahmen zur Ent-
wicklung klimaoptimierter, multifunktionaler Grin- und
Freirdume (M4, M5, M9) und zur Entsiegelung, Verschattung
und Begrinung von Mobilitatsraumen (M14, M15, M16,
M18, M19). Um die Hitzebelastung auf Freiflichen zu redu-
zieren eignet sich die Verwendung durchlassiger Oberfla-
chenmaterialien mit hoher Riickstrahlung (Albedo).

Die groRten Entsieglungspotenziale ergeben sich nutzungs-
bedingt durch eine Teilentsiegelung der Stellplatze. Neben
der Verschattung durch Bdume kénnen auf Stellplatzen
auch technische Elemente wie Grindacher, Pergolen, PV-
Anlagen oder Sonnensegel zum Einsatz kommen. Durch die
Errichtung eines Parkdecks und der daraus resultierenden
Verlagerung des Parkverkehrs ergibt sich die Chance, die da-
durch frei werdenden Flachen fiir eine groRflachige Entsie-
gelung zu nutzen. So kann zum einen die Aufenthaltsquali-
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Abb. 88: Klimaoptimierte Situation Gewerbegebiet (Heinrich-Hertz-StraRRe)

tat gesteigert und zum anderen starkere mikroklimatische
Effekte freigesetzt werden. Am Beispiel der Gewerbebe-
bauung an der Heinrich-Hertz-Stra3e entsteht auf dem frii-
heren Parkplatz eine Freiflache, die Kund*innen und Be-
schaftigten eine attraktive und kihle Aufenthaltsflache bie-
tet und gleichzeitig als Ausstellungsflache dienen kann.

Die Erh6hung des Baumbestandes in 6ffentlichen StraRen-
raumen machen deren Nutzung vor allem fir FuRgan-
ger*innen und Radfahrer*innen angenehmer. Die Verwen-
dung einer klimaangepassten Vegetation stellt den lang-
fristigen Erhalt der Pflanzen sicher.

Die Gebdaudehiille wird vor direkter Sonneneinstrahlung
geschiitzt, um die Hitzebelastung auch auf den Gebaudein-
nenraum zu reduzieren. Am besten ist dafiir eine Begri-
nung der Gebdudehiille (M10) geeignet, da diese die Um-
gebungsluft zusatzlich kihlt. Bei der Begriinung der Dacher
und Fassaden muss auf statische Aspekte Riicksicht genom-
men werden. Die groRen Flachdacher von Gewerbebauten
lassen sich dabei fiir die Klimaanpassung und fiir die Ener-
giewende nutzen. Diese sind pradestiniert fiir eine Kombi-
nation aus Dachbegriinung und PV-Anlagen bzw. Solarther-
mie-Modulen.



Konrad-Adenauer-Schule

Bestandssituation

Anhand der Konrad-Adenauer-Schule werden Mal3nahmen
zur Klimaanpassung fir Bildungseinrichtungen und institu-
tionelle Einrichtungen aufgezeigt. Der Schulkomplex ist
stadtebaulich eine Sonderstruktur, die aus mehreren Einzel-
kubaturen besteht. Die Gebdude sind teilweise sonnenex-
poniert, wasin einem hohen Hitzeeintrag ins Gebdaudeinne-
re resultiert und das Aufheizen von Unterrichts- und Biro-
raumen zur Folge hat. Zudem verschatten sich die Gebdude
kaum gegenseitig. Der Freiraum zwischen den Gebduden
weist zwar einige Bestandsbaume auf, dennoch existieren
nur unzureichend verschattete Aufenthaltsmaéglichkeiten.
Der Freiraum um die Schule ist von einem Wechsel zwischen
Grunflachen und grofRen vollversiegelten Bereichen, wie
Schulhof und Stellpldtzen gepragt.

Die nicht verschatteten Oberflachen heizen sich tagsiiber
durch die direkte Sonneneinstrahlung am starksten auf. Die
hochste Warmebelastung tritt dabei auf den versiegelten
Flachen sowie den Dachern und den nach Siiden orientier-
ten Fassaden auf. Vor allem sonnenexponierte Innenraume
heizen sich stark auf. Die hohe Hitzebelastung der Innen-
und AulBenrdume ist der Hauptgrund fir eine geringe Auf-
enthaltsqualitat. Gleichzeitig geht von einer zu hohen Hit-
zebelastung auch ein Gesundheitsrisiko fiir die Schulkinder

Abb. 89: Ist-Zustand Konrad-Adenauer-Schule

und Lehrkrafte aus.

Die Handlungsmoglichkeiten der Stadtverwaltung sind bei
Flachen im 6ffentlichen Eigentum groRR. Hier kann die Stadt
Offenburg eine Vorreiterrolle bei der Umsetzung von Klima-
anpassungsmaflnahmen einnehmen. Allerdings kann durch
den Betrieb als Ganztagsschule der Freiraum nicht uneinge-
schrankt als Entlastungsflache fiir die gesamte Bevdlkerung
dienen.

Klimaoptimierte Situation

ZurVerbesserung der Aufenthaltsqualitdt im Freiraum ist es
wichtig, diesen zu verschatten, kiihl zu halten und mit Sitz-
maoglichkeiten auszustatten. Eine Verschattung der Freifla-
chen wird bestmadglich durch Bdume erreicht, da diese
durch Verdunstungseffekt die Umgebungsluft zusatzlich
kihlen. Die Kombination mit EntsiegelungsmaRnahmen
verbessert zusatzlich die Wasserspeicherfahigkeit der Ober-
flachen. (Teil-)Entsiegelte Flachen sorgen fiir eine zusatzli-
che Verdunstungskiihlung und erhéhen die Widerstandsfa-
higkeit der Freirdume gegeniiber (Stark-)Regenereignissen.
Fir Bereiche, die nicht entsiegelt werden knnen, werden
helle Bodenbeldage verwendet, um einen moglichst hohen
Anteil der Sonneneinstrahlung zu reflektieren. Aus dem
MafRRnahmenkatalog sind daher MalRnahmen zur Anlage
und Qualifizierung von Griinrdumen (M2, M5, M6, M7, M9)



sowie zurVerschattung und Entsiegelung von Frei- und Mo-
bilitatsflachen (M14 M18, M20) pradestiniert.

Die Pflanzungen auf dem Schulgelande werden als Tiefbee-
te hergestellt, in denen Niederschlagswasser versickern und
verdunsten kann. Resiliente Stauden und Graser profitieren
direkt von dem pflanzenverfiigbaren Wasser im Boden. Zu-
satzlich wird eine Kihlwirkung fir die direkte Umgebung
entfaltet.

GrofRe Teile des Schulhofes werden als teilentsiegelte Fla-
chen hergestellt und mit neuen Baumen oder Sonnense-
geln verschattet. Durch zusatzliche Sitzmoglichkeiten wer-
den verschattete und kiihle Aufenthaltsraume geschaffen.
Hier sind auch Outdoor-Klassenzimmer denkbar, die als
kiihle Alternative zu Giberhitzten Innenraumen dienen kon-
nen. Die Parkplatze der Schule werden ebenfalls teilentsie-
gelt und mit Baumen verschattet.

Der Uferbereich derKinzig in der Nahe der Konrad-Adenau-
er-Schule wird als Entlastungsraum qualifiziert. Dafiir wird
die Zuganglichkeit verbessert und durch neue Baumpflan-
zungen die Verschattungssituation verbessert. Da die Ufer-
bereiche offentlich zuganglich sind, profitiert von deren
Qualifizierung die gesamte Bevodlkerung. Auch beim Schul-
hofist zu priifen, ob dieser als Entlastungsraum, etwa in den
Abendstunden, fiir die Offentlichkeit zuganglich gemacht
werden kann. Zur Reduktion der Hitzebelastung auf die Ge-
bdudehiille und in den Innenrdumen missen exponierte

Abb. 90: Klimaoptimierte Situation Konrad-Adenauer-Schule

Dach- und Fassadenflachen vor direkter Sonneneinstrah-
lung geschiitzt werden. Am effektivsten ist eine Verschat-
tung oder Begriinung der Gebaudehiille durch Vegetation,
da so die Umgebungsluft zusatzlich gekiihlt wird. Alternativ
istauch eine Verschattung mit technischen Elementen mog-
lich. Durch eine Reduktion des Warmedurchgangs zwischen
AuRRen- und Innenrdaumen wird zudem die Hitzebelastung
auf das Gebdudeinnere minimiert. Daflir eignen sich Mal3-
nahmen zur Begriinung und Verschattung der Gebdudehil-
le (M10, M11) besonders an den Siidost- und Stidwestfassa-
den sowie MaRnahmen zur energetischen Gebdaudesanie-
rung (M13).

Eine Verschattung der Gebdudehdiille durch Bdaume wird am
wirkungsvollsten mit der Qualifizierung des Schulhofes als
klimaoptimierter Frei- und Grinraum kombiniert. Bei der
Begrinung von Dachern und Fassaden muss besonders auf
statische Aspekte Riicksicht genommen werden. Die Flach-
ddcher der Schulgebdude werden nicht nur zur Klimaanpas-
sung genutzt, sondern tragen durch die Kombination von
Dachbegriinung und PV-Anlagen auch zur Energiewende
bei. Ebenso kommen bei der energetischen Gebaudesanie-
rung neben der Reduktion der sommerlichen Warmebelas-
tung durch den geringeren Energiebedarf wahrend der
winterlichen Heizperiode auch positive Klimaschutzeffekte
zum Tragen.



Marktplatz

Bestandssituation

Am Beispiel des Marktplatzes werden MaRnahmen fiir eine
klimaoptimierte Umgestaltung von Platzraumen in der ver-
dichteten Altstadt aufgezeigt, die im Sommer einen Hitze-
hotspot darstellt. Der Offenburger Marktplatz ist vollstandig
mit einem hellen Plattenbelag versiegelt und wird durch
die angrenzenden Gebdude raumlich gefasst. Aktuell gibt es
kaum schattenspendende Elemente auf dem Marktplatz, le-
diglich am Platzrand sind einzelne Baume vorhanden, im
nordlichen Teil befindet sich zudem im Sommer ein Zelt-
dach. Unter dem Zeltdach ist zudem ein Wasserspiel ange-
legt, welches in kleinerem MaRe Kiihlungseffekte freisetzt.

Die unverschatteten und stark versiegelten Oberflachen im
Bereich des Marktplatzes heizen sich tagsiiber stark auf. Be-
sonders die unverschatteten Platzflachen und die angren-
zenden Gebdudefassaden mit Sid- und Westausrichtung
sind aufgrund der direkten Sonneneinstrahlung von einer
hohen Hitzebelastung betroffen. Die tagsiiber gespeicherte
Wdarmeenergie wird nachts wieder an die Umgebung abge-
geben und der sogenannte nachtliche Warmeinseleffekt
entsteht.

Die Aufenthaltsqualitat des Platzes wird durch die sehr hohe
Hitzebelastung deutlich geschmalert. Diese kann nicht nur

Abb. 91: Ist-Zustand Marktplatz

firvulnerable Bevdlkerungsgruppen ein Gesundheitsrisiko
darstellen.

Unter dem Marktplatz befindet sich eine Tiefgarage, die bei
der Umsetzung und Dimensionierung von Klimaanpas-
sungsmaflnahmen beachtet werden muss.



Klimaoptimierte Situation

Zur Senkung der Hitzebelastung und Kihlung des Markt-
platzes ist die Verbesserung der Verschattungssituation von
zentraler Bedeutung. Eine bestmaogliche Verschattung wird
mit Baumen erreicht, da diese durch Verdunstungseffekte
die Umgebung zusatzlich kiihlen. In Kombination mit Ent-
siegelungsmaRnahmen wird die Wasserspeicherfahigkeit
der Oberflache verbessert, was weitere Kiihleffekte durch
Verdunstung freisetzt und den Platz resistenter gegentiber
Regenereignissen macht. Aus dem MalRnahmenkatalog eig-
nen sich dafiir die Entwicklung von multifunktionalen und
klimaoptimierten Griin-, Frei- und Mobilitdsrdumen (M2,
M5, M19), die Erhohung des Baumbestandes (M16) und die
Entsiegelung von Oberflachen (M14). Gleichzeitig kann so
zur Verbesserung des Entlastungsraumnetzes (M3) beige-
tragen werden.

Zur Umsetzung dieser Mal3nahmen wird im nérdlichen Teil
des Marktplatzes der bereits bestehende Entwurf von AR-
BOR revital GbR und der Stadt Offenburg herangezogen.
Dieser sieht die Errichtung eines Baumhains auf einer was-
sergebundenen Decke vor. Die 12 Baumpflanzungen wer-
den in der kleinrdaumigen Klimamodellierung mit einem
Kronendurchmesservon 6m und einer Hohe von 10m ange-
nommen. Damit wird die klimatische Situation an einer
stark hitzebelasteten Stelle deutlich verbessert. Gleichzeitig
erlaubt die Positionierung nach wie vor eine multifunktio-
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nale Nutzung des Platzes (z.B. Weihnachts- und Wochen-
markt). Der Umfang der MaRnahme wird dabei durch die
Traglast der Tiefgarage begrenzt. Daher besteht auch keine
Verbindung zum Boden, was ein integriertes Bewadsse-
rungssystem notwendig macht. Alle Bestandsbdume des
Platzes bleiben in diesem Entwurf erhalten.

Abb. 92: Klimaoptimierte Situation Marktplatz

Um die Multifunktionalitdat und die stadtebauliche Lesbar-
keit zu erhalten, ist im mittleren und sddlichen Teil des
Marktplatzes eine Entsiegelung und Verschattung mit Bau-
men nicht zu empfehlen. Hier eignet sich zur Verbesserung
derklimatischen Situation die Verschattung mit technischen
Elementen (M20) sowie die Kiihlung durch bewegte Was-
serelemente (M21) und deren Verdunstungseffekte. Dafiir
wird das bestehende Zeltdach aus dem nérdlichen Teil in die
Platzmitte verlegt. Die Verschattung verhindert das Aufhei-
zen darunter liegender Flachen, kann aber nicht zu einer ak-
tiven Kihlung beitragen. Zur Kiihlung der Umgebungsluft
soll das bereits bestehende Wasserspiel in den siidlichen
Teil des Marktplatzes verlegt werden. Neben der Kiihlung
der Umgebungsluft kénnen sich Bewohner*innen sowie
Besucher*innen Offenburgs hier aktiv erfrischen. Erganzend
werden Dach-und Fassadenbegriinungen (M10)an Gebau-
den eingesetzt, an denen denkmalschutzrechtliche Vorga-
ben dies ermdglichen.



Wirkungsanalyse: Mikroskalige Kli-
mamodellierung fur den Marktplatz

Der Marktplatz von Offenburg wurde mit dem Stadtklima-
modell ASMUS_green in einer Rasterauflésungvon 1mx1m
untersucht. ASMUS_green (Ausbreitungs- und Strémungs-
Modell fir Urbane Strukturen und Begriinung) ist ein nume-
risches Modell zur mikroskaligen Simulation der dreidimen-
sionalen Wind- und Temperaturverteilung sowie der ther-
mischen Behaglichkeit innerhalb von Stadten. Es gehort zu
einer neueren mikroskaligen Modellgeneration und verbin-
det die Betrachtung der Stromung (in der nachfolgenden
Wirkanalyse nicht dargestellt) im Bereich von Gebauden
und Baumen mit der Berechnung der Energiebilanz von be-
grinten und unbegriinten Oberflachen.

Im Gegensatz zum Modell FITNAH-3D, auf dem die Offenbur-
ger Stadtklimaanalyse basiert, berechnet ASMUS_green die
Klimaparameterin einer deutlich genaueren Auflésung und
ist besonders fir die Untersuchung von MaRnahmenszena-
rien geeignet. Unter anderem aufgrund der erforderlichen
Rechendauer kommt ASMUS_green jedoch nur fir Teilge-
biete und nicht fir die Modellierung einer gesamten Stadt
zum Einsatz.

Der Marktplatz wird sowohl in seinem Ist-Zustand als auch
in der klimaoptimierten Situation (Abb. 91 und Abb. 92)
modelliert. Um die Wirkung der einzelnen MaRnahmen am
besten quantifizieren zu konnen, bleibt der Klimawandelin
der klimaoptimierten Situation unbericksichtigt.

Das Wasserspiel befindet sich in der Modellrechnung nicht
unterhalb des Zeltdachs, sondern auRerhalb davon. Das Mo-
dell kann Wasserflachen und verschattete Flachen nur ge-
trenntvoneinander, nichtin Uberlagerung, beriicksichtigen.
AuBerdem kann so der getrennte Effekt der beiden MaR3-
nahmen veranschaulicht werden.



Tagsituation (14 Uhr
PET(°C)in1,1 m 0. Gr.

-bis 18

I iber 18- 20
I iver 20- 22
I iber22-24
I iber 24-26
- uber 26-28
- iber 28 - 30

Uber 30 -32
Uber 32 - 34
lber 34 - 36

- iber 36- 38
- uber 38 - 40
I iber 40- 42
I iver 42 - 44
I iver 4o
Sonstiges

I Gebiude

Abb. 93: Ausprdgung der PET am Tag (14 Uhr, in 1,1m G. Gr.) auf dem Markplatz in Offenburg: Ist-Zustand (links) und klimaoptimierte Situation (rechts)

Tagsituation

Der gefiihlten Temperatur um 14 Uhr (hier in Form der PET
erldutert) kommt am Markplatz eine besondere Bedeutung
zu, da der Platz vor allem tagsiber stark besucht wird. In der
Detailbetrachtung zeigt sich, dass der Markplatz ein breites
Wertspektrum der PET aufweist, welches von 23 °Cim Schat-
ten bis Giber 44 °Cin der Sonne reicht (Abb. 93 links).

Insbesondere der Schattenwurf der Gebdude und Baume
sowie des Kuppelzeltes auf dem Marktplatz kann in der
durchgefihrten ,Lupenrechnung” gut erfasst werden. In
den verschatteten Bereichen liegt die PET durchgangig un-
ter 30 °C, was einer schwachen bis maRigen Warmebelas-
tung entspricht.

Mit PET-Werten von meist iber 35 °C (starke Warmebelas-
tung) ist die siidliche Halfte des Markplatzes starker von Hit-
ze betroffen als die nordliche. Die hochsten Werte treten im
Umfeld des Tiefgaragen-Zugangs auf: Das niedrige Gebdu-
de wirft an einem frilhen Nachmittag im Sommer keinen
langen Schatten und bremst zugleich die bodennahen Win-
de aus, was sich in hohen PET-Werte niederschlagt. Die re-
flektierende Fassade wirft die eintreffende Sonnenstrah-
lung auf die Platzoberflache, was zusatzlich zur Erhitzung
beitragt.

Mithilfe geeigneter MalRnahmen Lldsst sich die sommerliche
Warmebelastung auf dem Marktplatz entsprechend redu-

zieren (Abb. 93 rechts). Der Bereich mit starker Warmebe-
lastung dber 35 °C wird in der klimaoptimierten Situation
deutlich verkleinert und das allgemeine Belastungsniveau
gesenkt. Anders betrachtet kann die Wirkung des Klima-
wandels (z.B. die angenommenen +1,3 °C Erwarmung bis
2050) auf dem Marktplatz durch entsprechende Mafl3nah-
men - zumindest kleinrdumig - kompensiert werden.
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lla:lltsltuaéun (& Uhr)

Lufttemperatur [°C)
in2md.Gr.

iiber16,5-17

iber17-17,5

iber17,5-18

iber18-18,5
| " iiber18,5-19
[ iber19-19,5
I Gber 19,5 - 20
I iber 20-20,5
I iber20,5-21
I iver 21

Sonstiges
N Gebaude

Abb. 94: Auspragung der ndchtlichen Lufttemperatur (Nachtsituation um 4 Uhr, in Grad Celsius in 2m . Gr.), auf dem Markplatz in Offenburg

Nachtsituation

Die MaRnahmenwirkungen in der Nacht (Abb. 95 rechts)
sind limitierter als am Tag (Abb. 95 links). Gleichzeitig ist zu
beachten, dass der Marktplatz insbesondere tagsiiber auf-
gesucht wird und die Lufttemperaturin der Nachtvor allem
fiir die Bewohner rund um den Marktplatz relevant ist.

Wie bereits in der gesamtstadtischen Analyse ermittelt,
liegt die nachtliche Lufttemperatur auf dem Marktplatz bei
Uber 19 °C (Abb. 94 links). Bezogen auf die gesamte Stadt
Offenburg handelt es sich um einen deutlich Gberwarmten
Bereich, welcher typisch fir innerstadtische, stark versiegel-
te Flachen ist. Am wdrmsten sind die Bereiche rund um die
groReren Gebdude, da letztere in der Nacht besonders viel
Wadrme abstrahlen. Mit Werten von teilweise Gber 21 °Csind
vor allem die Innenh6fe und die engeren StralRenschluch-
ten (z.B.im Sliden entlang der KornstraRe / Am Marktplatz)
von Hitze betroffen. Kiihlere Bereiche mit 17 bis 18 °Csind
lediglich westlich des Marktplatzes in den begriinten Innen-
hofen zu finden. Eine Orientierung der Schlafraume in Rich-
tung der begriinten Innenhofe ist fiir die Bewohner*innen
in diesem Gebiet also von Vorteil.

Vergleich der Ergebnisse und Resiimee

Die Auswirkungen der AnpassungsmafRnahmen auf die PET
am Tag wird aus der Differenz von Ist- und Planzustand
deutlich (Abb. 95 links). Negative Werte entsprechen einer
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Ist-Situation (links) und klimaoptimierte Variante (rechts).

Abkuhlung und damit einer Verbesserung der Situation ge-
geniiber des Ist-Zustandes.

Die starkste Abkihlung am Tag wird am Marktplatz mithilfe
derVerschattungs- und Wasserelemente erzeugt. Das Pflan-
zen neuer Baume, das Kuppelzelt im Zentrum des Platzes
und das Wasserspiel bewirken eine Reduktion der PET von
meist iber 8 °C gegeniiber dem Ist-Zustand. Die Kihlwir-
kung der Baume ist dabei starker ausgeprdgt als beim Zelt-
dach, weil die Bdume neben der Verschattung auch Ver-
dunstungskihle erzeugen. In dem Bereich, in dem das Zelt
durch das Baumraster ersetzt wird, reduziert sich die PETum
weitere 2 bis 6 °C, was vor allem auf die Verdunstungskih-
lung der Baume zuriickzufihren ist, teilweise aber auch auf
die (Teil-)Entsiegelung des Bodens im Bereich des Baum-
hains. Die Kihlwirkung des Wasserspiels hangt u.a. stark
von der Wassertemperatur selbst ab. In der Klimasimulation
mit ASMUS_green wurde eine Wassertemperatur von
21,5 °Cangenommen. Bei einer hoheren Wassertemperatur
reduziert sich dementsprechend auch die Kiihlwirkung des
Wasserspiels.

Der Kiihleffekt der Fassadenbegriinung ist absolut betrach-
tet nicht so stark ausgeprdgt wie bei den Verschattungs- und
Wasserelementen (weniger als 8 °C Abkiihlung), die Reich-
weite dieser MaRnahme ist dafiir groRer. Dank der Fassa-
denbegrinung wird der gesamte Markplatz um mehrere
Grad Celsius heruntergekiihlt, wobei die Kiihlwirkung in der



Differenz der PET (°C)
Planzustand - Ist
[ iiber -10,7 bis -8
I iber -B bis -4
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Abb. 95: Vergleich des Ist-Zustandes und der klimaoptimierten Situation als Differenzenkarten
Anderung der PET um 14 Uhr am Tag (links) und der Lufttemperatur um 4 Uhr nachts (rechts)

ostlichen Halfte (4 bis 8 °C Abkiihlung) starker ausgepragt ist
als in der westlichen Halfte (0,5 bis 4 °C Abkiihlung) des
Platzes. Dies hangt damit zusammen, dass die Fassadenbe-
grinung besonders gut fir die sonnenexponierten Siid-
und Westfassaden geeignet ist und dort ihre starkste Wir-
kung entfaltet. Mit zunehmender Entfernung zur MaRnah-
me (hier: Fassadenbegriinung) nimmt der Kiihleffekt ab.

Die MaRnahmen der (Teil-)Entsiegelung im Bereich des
Baumhains und der Dachbegriinung auf dem Zugangsge-
bdude fiir die Tiefgaragen lassen sich hier nicht eindeutig
quantifizieren, weil sich in diesen Bereichen mehrere Maf3-
nahmen raumlich Gberlagern. Grundsatzlich bietet sich eine
Dachbegriinung vor allem auf sehr niedrigen Gebauden an,
damit die MaRnahme auch in Bodenndhe ihre Wirkung ent-
falten kann. Mit EntsiegelungsmalRnahmen kann insbeson-
dere das Klima in der Nacht optimiert werden.

Zwischen dem geplanten Baumhain und dem Kuppelzelt
gibt es eine kleine Flache, in welchem sich die PET gegen-
Uber dem Ist-Zustand erhoht. Hierbei handelt es sich um den
Entfall eines zuvor durch das Zeltdach verschatteten Be-
reichs.

Die Begriinung des Marktplatzes in Form des Baumhains
stellt fir die Nachtsituation die effektivste unter den analy-
sierten MaRnahmen dar. Im Zentrum des Baumhains wird
eine Abkiihlung von bis zu 2,6 °C erzielt. Die Fassadenbegrii-
nung erzielt einen Kihleffekt von weniger als 1 °C und hat

nurin einigen Teilbereichen des Platzes einen nennenswer-
ten Effekt (z.B.im Siiden). Das Wasserspiel wird in der Nacht
nicht betrieben und zeigt daher keine Effekte (zumal Was-
serflichen nachts eher warmend wirken).

Im zentralen Bereich des Platzes, dem neuen, potenziellen
Standort des Zeltes, nimmt die Lufttemperatur um 0,25 bis
0,5 °Czu, da die nachtliche Ausstrahlung durch das Zeltdach
gedampft wird. Aufgrund des schwachen Anderungssignals
und der geringen Reichweite von wenigen Metern ist dieser
negative Effekt jedoch zu vernachldssigen. Insofern werden
die Bewohner*innen rund um den Marktplatz von dieser
MafRnahme nicht beeintrachtigt und es iberwiegen die Vor-
teile fiir die Tagsituation (Kiihlung durch Verschattung).

Die fir den Marktplatz berechneten Malnahmenwirkungen
gelten fiir das Untersuchungsgebiet selbst und lassen sich
nicht allgemeingiiltig auf andere Standorte ibertragen. So
kann es sein, dass eine bestimmte MaRnahme in einem an-
deren stadtischen Kontext eine schwachere oder gar starke-
re Wirkung entfaltet. Ebenso sollten auch immer die Grund-
annahmen der Modellierung beriicksichtigt werden. So
miussen unter anderem die 12 geplanten Baume zundchst
einmal wachsen, bis sie einen Kronendurchmesser von 6 m
und eine Hohe von 10 m erreichen und die hier modellier-
ten, klimatischen Effekte erzielen. Ebenso muss vor allem
bei Sommertrockenheit eine entsprechende Wasserversor-
gung gewahrleistet werden, damit die Vegetation eine ent-
sprechende Kihlung bewirken kann.
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Mit dem Teilkonzept Hitzeminderung und Kaltluft werden
zweierlei Ziele verfolgt: zum einen geht es um Hitzeminde-
rung, also die Senkung lokaler (gefiihlter oder tatsachli-
cher) Temperaturen durch die Umsetzung von lokalen MaRR-
nahmen im Quartier.

Zum anderen geht es darum, den ndchtlichen Kaltlufthaus-
halt und das Kaltluftsystem darzustellen und zu sichern. Es
tragt in der Nacht erheblich zur Abkihlung des tagstiber
aufgeheizten Stadtgebiets bei.

Das Teilkonzept setzt sich aus den folgenden Bestandteilen
Zzusammen:

Als Stadtstrukturtypen Offenburgs wurden ahnliche Stadt-
bereiche identifiziert. Aufgrund dessen eignen sie sich auch
fir die Umsetzung gleicher MaRnahmen. Fiir jeden Typ wird
eine spezifische MaRnahmenkombination vorgeschlagen,
die jeweils besonders gut zur Hitzeminderung geeignet
sind. Die Manahmen kdénnen lberall angewandt werden
und als eigenstandiges Projekt umgesetzt werden. Bei lau-
fenden Projekten oder stadtentwicklerischen Fragestellun-
gen qilt es, die MaBnahmen im Stadtstrukturtyp zu beach-
ten und in die Planung von Beginn an einzubeziehen. So
kann Klimaanpassung mit geringen zeitlichen und wirt-
schaftlichen Kapazitaten optimal gelingen.

Das Kaltluftsystem speist sich aus ndchtlichen Austauschpro-
zessen, die topografisch bedingt sein konnen (vor allem im

oOstlichen Stadtgebietin den Talern des Schwarzwalds), oder
durch die Sogwirkung des stadtischen Warmeinseleffekts
entstehen (vor allem im flachen Gelande der Rheinebene).
Diese Prozesse miissen vor allem bei der Planung neuer
Quartiere, Nachverdichtungsprojekten etc. beachtet wer-
den. Das Kaltluftsystem ist sehr sensibel und Barrieren kon-
nen negative Auswirkungen auf die klimatische Situation
angrenzender Quartiere auslosen.

Es werden auch Schwerpunktraume mit besonderem Hand-
lungsbedarf aufgezeigt, in denen MalRnahmen zur Hitze-
minderung besonders dringend umgesetzt werden sollen.
Diese basieren auf den Hotspots der Vulnerabilitatsanalyse,
die fir den Konzeptplan stellenweise angepasst wurden. So
ist beispielsweise der Bereich Seidenfaden heute hitzebe-
lastet, es ist jedoch davon auszugehen, dass sich die Situa-
tion vor Ort verbessern wird, sobald die bereits angelegten
Baumpflanzungen und Grinbereiche eingewachsen sind
und ihre entlastende Wirkung vollstandig entfalten kénnen.
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Stadtstrukturtypen und MafRnahmen

Den Stadtstrukturtypen werden die MaRnahmen zur Klima-
anpassung zugeordnet. Sie sollten so flaichendeckend wie
maoglich und in allen Planungsprozessen in den jeweiligen
Quartieren zur Anwendung kommen.

Einfamilienhauser
M2 |M4 M5 M9 M1l M13 M14| M16 M18

Bungalowsiedlung
M2 | M4| M5| M9 M1l M13 |M14 M16 M18

Reihenhduser
M2 M4 M5 M9 M1l M13 M14 M16 |(M18

Hofstrukturen
M4 | | (M9 | M13 |M16 M18

Aufgelockerte stadtische Bebauung
M1 M3 M4 M6/ M9 M1l M13 M14 M15 M16||M18 M20

[ Blockrandbebauung

M2| M3 M4 (Me| M8 (M9 M10l M13 (M14| [M15||M16 [M17
I Gewachsene Dorfstruktur

M1 M3 M4 (M5| M6 |M9| M1l M12 M13 M14 [M16[M18
B Altstadt

M2 M3 M6 | M1l M12 M13 M16 M20| M21

Geschosswohnungsbau
M1 M2 M3 M4 M5 M7/ M8 M9 M1l M13 |[M14 M15

Zeilenbebauung
M1| M2 M3| M4 M5/ M7 M8 M9 M1l M13||M14 M15

I GroRstruktur
M1 M2 M3 M4 |[M5 M7 M8 M9 M1l M13 M14 M15

Gewerbe kleintieilig
M1| M4 M5/ M8 M9 M10 M1l M12 M13 |M14| M16 M17

Gewerbe grof3flachig
M1 M4 M5 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14||M16|M17

Sondertyp: Bildung
M2 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M17

Sondertyp: Institutionelle Einrichtung
M2 M6 M7| M8 M9 M10 M1l M12 M13 [M14 |M15 M17

I Sondertyp: Sport und Veranstaltung
M2| M6 (M7| M8 M9 M10 M11 M12 M13| M14 [M15 [M17

Die MaRnahmen sind ausfiihrlich in Kapitel ,4 | MaBnahmen
zur Hitzeminderung” in Steckbriefen erlduert. Im folgenden
stellt eine Matrix zur besseren Ubersichtlichkeit die Zuord-
nung von Stadtstrukturtypen und MalRnahmentitel detail-
liert dar.

M18 M19

M20

M17 \M18 M20

M17, M18 M20

M17/ |M18| M20

M18 M20

M18 M20

M18| M20| M21

M18| M20

M18| |M20| |[M21

[Z&Y Potenzielle Entwicklungsflichen / Bestehende Bebauungspldne

M1 M2 M3 M4 M5 M6 |M7| M9 M10 M1l M12 M15

M16| M17| |M18| M19
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Waldflachen




Stadtstrukturtypen und MafRnahmen

Diese Matrix veranschaulicht die spezifische Relevanz der
MaRnahmen im MaRnahmenkatalog in Bezug auf die je-
weiligen Stadtstrukturtypen.

‘ besonders relevant
O relevant
kaum relevant

Frisch- und Kaltluftleitbahnen sichern und von

M1 Bebauung freihalten
= e M2 Klimawirksame und multifunktionale Grin- und
E ey Freirdume entwickeln
§' M3 Kleinteiliges Netz aus erreichbaren Entlastungsraumen
=] schaffen
= =
E b M4 Klimaoptimierte Vegetation auf privaten Flachen umsetzen
Ll
o @ -
% y 7 M5 Gridn- und Freirdume zu Schwammen entwickeln
_ZI Ve Freirdume und Grinanlagen hitzesensibler Nutzungen und stadti-
o } e M6 .. I .. .
&:‘ i scher Einrichtungen zu kiihlen Entlastungsraumen entwickeln
@9, Gewasser und Ufer zuganglich machen und
M7 . .. . e
als klimaoptimierte Entlastungsraume qualifizieren
M8 Durchgriinung in Wohngebieten mit
hoher Bebauungsdichte sichern
: M9 Versiegelungsgrad im Bestand und bei Neubauten gering
halten und hohen Griinanteil sicherstellen
M10 Dach- und Fassadenbegriinung umsetzen
T Gebdude durch Vegetation, technische Elemente und
% v M11 - :
| Gebdudeausrichtung verschatten
| M12 Fassadenmaterialien mit hoher Riickstrahlung verwenden
o M13 Gebdude energetisch sanieren
r M14 Entsiegelung in Mobilitatsrdumen umsetzen

Verschattete Ful3- und Radwege als griine

MOBILITATSRAUME UND OFFENTLICHE PLATZE STADT- UND GEBAUDESTRUKTUREN

M15 Verbindungsachsen zwischen Freirdumen herstellen
2% M16 Baumbestand im Stral3enraum sichern, neue Standorte
fiir Bdume in der Stadt schaffen
:L M17 Haltestellen und Wartebereiche verschatten und begriinen
V& M18 Flachen firruhenden Verkehr entsiegeln, begrinen und
verschatten

" M19 Multifunktionale Mobilitatsraume als Schwamme entwickeln
e M20 Offentliche Platze verschatten und Bodenbeldge
mit hoher Riickstrahlung verwenden

% M21 Erleb- und nutzbare bewegte Wasserelemente anlegen

Einfamilienhauser
Bungalowsiedlung

Reihenhduser
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Schwerpunktbereiche mit hohem
Handlungsbedarf

Aufgrund zeitlicher und wirtschaftlicher Restriktionen, kon-
nen nicht alle MaRnahmen zur Hitzeminderung zeitlich und
flachendeckend in der Gesamtstadt umgesetzt werden, wo-
durch eine Priorisierung erforderlich ist.

D, Thermischer Hotspot am Tag:
Heutige thermische Belastung am Tag durch
geeignete MaRnahmen verringern.

() Thermischer Hotspot in der Nacht:
Heutige thermische Belastung in der Nacht
durch geeignete MaRnahmen verringern.

Bodennahes Kaltluftsystem

Als Kaltluftsystem werden ndchtliche Austauschprozesse
von kihler Luft bezeichnet. Kaltluft entsteht in offenen Frei-
flachen und flie3t bodennah in tiefer gelegene Gebiete.
Zusatzlich entsteht durch die stadtischen Warmeinseln ein
Sogeffekt, der die Kaltluft ins Stadtgebiet hineinzieht.

Ein intaktes Kaltluftsystem ist essenziell - ohne Kaltluftzu-
fuhr in der Nacht kann die tagsiiber gespeicherte Hitze
nicht abgegeben werden und die Stadt wiirde nicht aus-
kihlen.

Bodennahe Kaltluftprozesse: Sie sind entscheidend fur die
ndachtliche Warmesituation, da sie das Siedlungsgebiet ab-
kihlen. Sie sind zu erhalten und zu schitzen.

é> Kaltluftleitbahn: Von Bebauung freihalten.

) Flachenhafter Kaltluftabfluss am Hang:
Nur sensibel und ohne Hinderniswirkung bebauen.

Kaltluftentstehungsgebiete: Mdglichst sichern; un-
vermeidbare Bebauung kleinteilig, durchlassig
und klimaangepasst ausgestalten.

Fiir Offenburg wurden besonders von Hitzebelastung betro-
ffene Gebiete, die sogenannten Hotspots herausgearbeitet.
Gerade andiesen Orten sollte ein Augenmerk darauf gelegt
werden, dass MaRnahmen vorrangig angegangen werden
und Verbesserungen erzielt werden.

N\ Zukinftige Hitzebelastung am Tag:
Durch MaRnahmen bereits heute vorbeugen.

77 Zuklnftige Hitzebelastung in der Nacht:
Durch MaRnahmen bereits heute vorbeugen.

/7~ Hitzesensible Gebdudenutzung:
Vor Hitzebelastung schitzen.

Es ist also wichtig, diese Prozesse zu schiitzen und sie nicht
durch Barrieren (z.B. bauliche MaRnahmen quer zu Kaltluft-
stromen oder die Bebauung von Kaltluftleitbahnen) zu bee-
intrachtigen. In Einzelfallenist die aktive Unterstitzung der
Kaltluftprozesse, z.B. durch begiinstigte Gebdudestellung
oder gar RickbaumalRnahmen, mdglich. Die Hand-
lungsempfehlungen werden flachenhaft fir die Gesamt-
stadt angegeben; sie sind bei Planungen zu beriicksichti-
gen. Konkrete lokale MaRRnahmen zur Kaltluft werden auch
direkt den Stadtstrukturtypen zugeordnet vorgeschlagen.

Kaltluftstromungsfeld: Vor allem bei Neu- und Umbauten
beriicksichtigen. Die Durchstromungsfahigkeit sicherstellen
und bei Bebauung sensibler Flachen auf ausreichende Aus-
tauschflachen in der Umgebung achten. Die Bebauung
kleinteilig, durchlassig und klimaangepasst ausgestalten.

Flachen mit hohem Kaltluftvolumenstrom:
Durchlassigkeit sicherstellen.

tiber 10-20 m3/m*s
tiber 20-30 m3/m*s
tber 30-50 m3/m*s

tiber 50 m3/m*s

Windgeschwindigkeit und Stromungsrichtung:
Bei Planungen berdcksichtigen.

iber0,1-0,5m/s
iber 0,5-1 m/s
uber1l m/s

Siedlungsflachen im Kaltlufteinwirkbereich:
Flachen mit hohem Kaltluftvolumenstrom und/
oder Windgeschwindigkeit erhalten und starken.
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Das Teilkonzept Bioklimatisches Entlastungssystem zielt da-
rauf ab, Entlastungsmaoglichkeiten zu schaffen und ein
durchgangiges Netz aus Entlastungsraumen herzustellen. Es
werden die fiir Offenburg wichtigen Entlastungsflachen und
deren Vernetzung durch Entlastungswege dargestellt.

Das Bioklimatische Entlastungssystem besteht aus drei Ka-
tegorien: Entlastungsflachen, Entlastungswege und Punk-
tuelle Entlastung. Sie bilden in ihrer Gesamtheit ein licken-
loses System an Entlastungsraumen, das den Bewohner*in-
nen und Besuchenden Offenburgs kiihlende Aufenthaltsor-
te und Riickzug an heiRen Tagen bietet. Ziel ist es, der Be-
volkerung einen maglichst schnellen und einfachen Weg
und Zugang zu bioklimatischen Entlastungsraumen zu bie-
ten und bereits auf dem Weg dorthin bestmdgliche Schutz-
und Entlastungsfunktionen anzubieten. Insbesondere fir
hitzebelastete Schwerpunktbereiche mit Handlungsbedarf,
die Hotspots, gilt es, dies mit Nachdruck umzusetzen. Auch
die Begrinung des Stadtraums und privater Flachen leistet
dazu einen wichtigen Beitrag.

Innerhalb der Kategorien des Entlastungssystems wird je-
weils zwischen ,bestehend” und ,Priifauftrag” unterschie-
den. Erstere sind zu erhalten, zu sichern, weiterzuentwi-
ckeln und entsprechend zu pflegen. Priifauftrage sind in Zu-
kunft zu entwickeln, zu qualifizieren und besser zugdnglich
zu machen, um ein ganzheitliches Entlastungssystem zu
schaffen.

Insgesamt bildet das Entlastungssystem ein Griin- und Frei-
raumnetz, das nicht nur der Klimaanpassung dient, sondern
auch die Wohn- und Lebensqualitat sowie das Stadtbild in
Offenburg ganz erheblich verbessern kann.

Die wichtigsten Trager der Entlastungsfunktion sind die aus-
gedehnten Waldflachen, die in allen vier Himmelsrichtun-
gen um Offenburg liegen.

Dariuber hinaus bilden die Uferbereiche an Kinzig mit MGhl-
bach, Gifiz-See sowie an der Waldbachsenke ein griines
Rickgrat durch die Stadt. Diese linearen Freirdume bringen
das grof3e Potenzial, als Gesamtheit entwickelt zu werden
und der Bevolkerung ganz stadtnah an heiRen Tagen als
Rickzugsort vor der Hitze zur Verfiigung zu stehen.

Kleinere Entlastungsflachen verteilen sich iber das gesam-
te Stadtgebiet und sind so gerade im Quartier wichtige Rau-
me fur kurzfristige Erholung, allen voran etwa der Biirger-
park oder der Waldbachfriedhof.

Auchiinstitutionelle Freirdume sowie die AuRenanlagenvon
Schulen bieten Entlastungsraume, wenn sie klimatisch ent-
sprechend ausgestaltet sind. Einige Beispiele hierfiir sind
das Ortenau-Klinikum, die Kaufmannische Schule oder auch
das Gebiet um die Georg-Monsch-Schule und die Dreifaltig-
keitskirche.
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Bioklimatische Entlastungsflachen

Bioklimatische Entlastungsflachen sind kiihle Griin- und
Freirdume. Sie bieten der Bevolkerung Rickzugsorte an
heiRen Tagen. Dabei handelt es sich vor allem um 6ffentlich
zugangliche Griin- und Freiflachen wie Parks, Griinanlagen
oder Walder mit einem hochwertigen Baumbestand und
kihlen, schattigen Aufenthaltsmdglichkeiten.

Viele Freirdume in Offenburg sind bereits heute klimatisch
gut ausgestattet, dazu zahlen auch einige der Streuobst-
wiesen in der offenen Landschaft, die vor allem punktuell
kihle Orte zur Naherholung bieten.

Bestehende Entlastungsflachen

I Hauptentlastungsflachen sichern
Offentlich zugangliche Frei- und Griinflichen, die
heute eine sehr hohe bis hohe humanbioklimati-
sche Entlastungsfunktion am Tag bieten (>0,1ha).
Sie sind zu erhalten und weiterzuentwickeln.

Mogliche Entlastungsflachen sichern und weiter
qualifizieren

Offentlich zugangliche Frei- und Grinflachen, die
heute eine mittlere humanbioklimatische Entlas-
tungsfunktion am Tag bieten. Besonders hochwer-
tige Teilraume sind zu sichern, andere Bereiche
werden weiter klimatisch aufgewertet.

Viele der Freilachen mussen jedoch in Zukunft qualifiziert
oder zuganglich gemacht werden, damit sie ihre klimatisch
gute Wirkung am Tag in die Stadt einbringen kénnen. Die
Stadtverwaltung hat vor allem auf institutionellen Freifla-
chen gute Handlungsmaglichkeiten zur Nutzung der beste-
henden Aufwertungspotenziale, da sie sich in 6ffentlichem
Besitz befinden.

Prifauftrage: Entlastungsflachen

Offentlich zugangliche Freirdume aufwerten

Frei- und Griinflachen, die heute keine bioklimati-
sche Entlastungsfunktion am Tag bieten. Wo keine
flachenhafte Aufwertung maglich ist, kbnnen punk-
tuelle Eingriffe fur Entlastung sorgen.

Institutionelle Freiraume mit hoher Entlastungs-
funktion sichern

Die Flachen konnen erganzend Entlastung bieten
und sollten der Bevolkerung uneingeschrankt zu-
ganglich gemacht werden.

Schulanlagen mit hoher Entlastungsfunktion
sichern

Die Flachen konnen erganzend Entlastung bieten
und sollten der Bevdlkerung vor allem zu Randzei-
ten zuganglich gemacht werden.

Institutionelle Freirdume ohne Entlastungsfunktion
aufwerten

Begriinung vorantreiben, Aufenthaltsmoglichkei-
ten verbessern.

Schulanlagen ohne Entlastungsfunktion aufwerten
Begriinung vorantreiben, Aufenthaltsmoglichkei-
ten verbessern.

Sportanlagen bioklimatisch optimieren

Die Flachen konnen durch die spezifische Nutzung
nur eingeschrankt als Entlastungsflache am Tag die-
nen. Randflachen oder Wartebereiche bieten je-
doch oftmals ein Aufwertungspotenzial.

Freianlagen / institutionelle Freiraume in Planung
Planung auf klimatische Funktion priifen; weitere
Aspekte der klimaangepassten Freiflachenplanung
sind ggf. zu integrieren; die Flache ist moglichst als
Entlastungsraum zu realisieren.
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Bioklimatische Entlastungswege

Die bioklimatischen Entlastungswege verbinden die Entlas-
tungsflachen untereinander und sorgen dafiir, dass Men-
schen klimatisch geschiitzt in die Entlastungsraume gelan-
gen und sich zwischen ihnen bewegen kénnen. Es handelt
sich beiihnenum angenehm zu begehende lineare Verbin-
dungen, z.B. entlang von Stral3en, die idealerweise durch-
gehend verschattet sind. Die Linearen Entlastungsraume

Bestehende Entlastungswege

IN Ml Lineare Entlastungsrdume sichern
GrofRzlgige grine Korridore mit hoher Aufenthalts-
qualitat in Verbindung mit Kinzig, Mihlbach, Wald-
bach und Gifiz-See.

=== Hauptwege erhalten

hohe Aufenthaltsqualitat/wertvoller Baumbestand

Nebenwege erhalten
hohe Aufenthaltsqualitat/wertvoller Baumbestand

Punktuelle bioklimatische Entlastung

Punktuelle bioklimatische Entlastungsraume sind ergdn-
zende kleinteilige Entlastungsflachen und Suchraume, die
das bioklimatische Entlastungssystem erganzen und im
Quartier Entlastung fir die Bevolkerung bieten. Diese
Raume sind gerade fiir das hitzebelastete Wohnumfeld
sowie fur Orte mit hoher Frequentierung am Tag wichtig, in
denen es keine groReren Entlastungsflachen gibt.

Bestehende Punktuelle Entlastung

o

Pocketpark sichern
Klimatisch hochwertige, kleine Entlastungsflache.

sind Raume, die bereits heute, gerade fiir die Naherholung
und Freiraumvernetzung, von grof3er Bedeutung sind. Sie
ziehensich entlang von Kinzig und Mihlbach und vernetzen
so andere Entlastungsflachen, haben aberan sich keine gro-
e zusammenhdngende Fldache, was sie von den Entlas-
tungsraumen unterscheidet.

Prifauftrage: Entlastungswege

Lineare Entlastungsraume entwickeln
Grune Korridore durch klimatische Aufwertung mit-
einanderverknipfen; qualitative Liicken schlieRen.

Hauptwege klimatisch aufwerten
z.B. durch Baumpflanzung, Entsiegelung

Nebenwege klimatisch aufwerten
z.B. durch Baumpflanzung, Entsiegelung

Hier braucht es schnell erreichbare, kleine, kiihle Oasen, die
fur kurzfristige Entlastung sorgen. Diese punktuellen Inter-
ventionen fur Grinraume lassen sich gut mit anderen Pro-
jekten der Stadtentwicklung und Begriinung koppeln. Auch
tempordre oder unkonventionelle MaBnahmen (begrinte
Bdnke, Sonnensegel, Vernebelungsanlagen, Fassadenbe-
grinung etc.) sind gut geeignet, z.B. in den Gassen der Alt-
stadt.

Prifauftrage: Punktuelle Entlastung

Spielplatze klimatisch optimieren

Verschattete Aufenthaltsbereiche ausbauen; wo
moglich auch fir andere demografische Gruppen
Angebote schaffen.

/A% Freianlagen von hitzesensiblen Nutzungen klima-
optimiert entwickeln

Verschattete Aufenthaltsbereiche ausbauen; wo
moglich zeitweise auch fir andere Bevolkerungs-
gruppen zugdnglich machen.

Suchraum Punktuelle Entlastung

Hotspots Grinraumoffensive: Begrinung der of-
fentlichen Raume und Gebdude vorantreiben; tem-
pordre Malinahmen zur Hitzeminderung integrie-
ren; wo maglich kleinteilige Entlastungsraume
schaffen.

Neubebauung klimatisch hochwertig entwickeln
Bei Neubauvorhaben ausreichenden Grinanteil,
gute Entlastungsfunktion, Verknipfung ins umge-
bende Entlastungsnetz sicherstellen.
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6 | UMSETZUNG

Die konkrete Planung und Umsetzung einzelner Mafl3nah-
men stellt nicht nur die Stadt Offenburg, sondern die Stadt-
gesellschaft insgesamt vor Herausforderungen. Eingriffs-
moglichkeiten auf private Bauvorhaben und insbesondere
bestehende Gebdude und Grundstiicke, um einen Umbau
i.S. der Klimawandelanpassung zu erreichen, sind nur ein-
geschrankt vorhanden. Daher braucht es hier zusatzlich zu
hoheitlichen Instrumenten, auch viel Uberzeugungsarbeit
und Information.

Besonders wichtig zur Umsetzung ist die stddtische Selbst-
verpflichtung, die Klimaanpassung als Belang ernstzuneh-
men und in Abwagungsprozessen mit der entsprechenden
Prioritat einzubeziehen. Der Rahmenplan Stadtklimawan-
del kann als Bewertungsmafstab fir laufende und neue
Projekte in der Stadt dienen und sollte in allen Planungspro-
zessen als Grundlage herangezogen werden.

Dazu dient auch der von der Stadtverwaltung als Klimamo-
bilitatsplan erarbeitete ,Masterplan Verkehr". Dessen MaR}-
nahmen sind in der weiteren Umsetzung mit den Ergebnis-
sen des Rahmenplans Stadtklimawandel abzustimmen und
in Einklang zu bringen.






An vielen Stellen der Umsetzung von MalRnahmen zur Kli-
maanpassung konnen Herausforderungen und Zielkonflikte
auftreten. Die folgende Auflistung fasst zentrale Aspekte zu-
sammen, die es bei Umsetzungsbestrebungen zu beachten
gilt.

Klimaanpassung als wichtiger Abwdgungsbelang: Zwar
ist die Beachtung des Belangs bereits gesetzlich verankert,
allerdings wird diese oftmals gegeniiber anderen Belangen
noch nicht als prioritdr eingestuft. Die ausreichende Ge-
wichtung der Klimaanpassung kann im Einzelfall zur Folge
haben, dass andere Belange eingeschrankt werden missen
und bei einer Abwdgung weniger gewichtet werden. Es
miussen alle Dienststellen, aber auch private Akteur*innen
zu dem Thema sensibilisiert werden, sodass auch alle Ebe-
nen der Planung die Umsetzung der Klimaanpassung forcie-
ren.

Nutzungsdruck auf freie Fldchen: Aufgrund der hohen
Nachfrage nach Wohn- und Gewerbeflachen werden oft-
mals unbebaute Grinflichen im Aul3enbereich beansprucht
oder noch verbleibende Freifldchen im Stadtgebiet nach-
verdichtet. Diese stehen folglich nicht mehr der Erholung,
der Biodiversitat oder fir die Bildung von Kalt- und Frisch-
luft zur Verfiigung. Es muss somit abgewogen werden, ob
die Freiflache zugunsten von Wohnraum oder Gewerbefla-
chen aufgegeben wird, ob diese fiir den Erhalt des Griin-

raums gesichert wird, und wie beiden Ansprichen Rech-
nung getragen werden kann.

Balance zwischen baumbestandenen und offenen Griin-
flachen: Fir ein gutes und ausgeglichenes Stadtklima wer-
den beide Artenvon Grinflachen bend6tigt. Tagstiber bedarf
es Grunflachen mit zahlreichen Baumen fir ausreichend
Schatten und nachts sind Freiflachen ohne Hindernisse fir
die Bildung von Kaltluftstromen von Vorteil. Herausforde-
rung dabei ist es, auf die verschiedenen Bediirfnisse einzu-
gehen und den verschiedenen Anforderungen gerecht zu
werden.

Zeitliche Entwicklung: Die Wirkung der umgesetzten Mal3-
nahme entfaltet sich oftmals nicht zeitnah. Gerade die posi-
tiven Effekte von Begriinungsmaf3nahmen zeigen sich erst
Jahre nach der Umsetzung und bei sachgerechter Pflege,
wenn die Baume eine entsprechende Hohe und Kronen-
durchmesser erreicht haben.

Bodenverhaltnisse: Die Boden in Offenburg haben ver-
schiedene Eigenschaften und sind nicht Gdberall gleich gut
fiir die Versickerung geeignet. Vor allem bezogen auf die
MaRnahmen der Schwammestadt ist dies problematisch, da
fur viele der MalRnahmen die Versickerung von Nieder-
schlagswasser angestrebt wird. Die Boden missen im Ein-
zelnen gepruft werden und ggf. sind aufwendige techni-
sche und damit kostenintensive Losungen notwendig.



Gebdudebegriinung: Fiir die bessere Verstandlichkeit der
MaRnahme bei der Bevdlkerung sind umfangreiche Offent-
lichkeitsarbeit und Beratungsstellen gefragt, um Vorbehalte
gegeniiber moglichen Gebdudeschdaden auszurdaumen,
wenn es um die Begrinung von Dachern und Fassaden
geht.

Denkmalschutz: Bei Gebdauden, die unter Denkmalschutz
stehen, lassen sich oftmals nicht oder nur unter erschwerten
Bedingungen Klimaanpassungsmalnahmen wie beispiels-
weise Fassaden- oder Dachbegriinung umsetzen. Es braucht
hier flexible Lésungen und an manchen Stellen auch einen
relativierten Umgang mit denkmalschutzrechtlichen Vorga-
ben. Klimaschutzbelangen kommt jedoch auch hier inzwi-
schen ein deutlich hoheres Gewicht zu. Daher sind auch auf
denkmalgeschitzten Gebduden PV-Anlagen maoglich. Im
Einzelfall werden aber erh6hte Anforderungen an die ge-
stalterische Integration in die Dachflache gestellt. Ahnlich
sollte zukiinftig auch mit der Klimaanpassung verfahren
werden.

Oberflichenmaterialien: Versiegelte FuRR- und Radwege
sollen aus Grinden der Klimawandelanpassung nach Mog-
lichkeit zugunsten wassergebundener Decken entsiegelt
werden. Herausforderung dabei ist es, geeignete Stellen
zur Entsiegelung zu finden, denn unter hohem Nutzungs-
druck entstehen u.U. Einschrankungen der Begehbarkeit /
Barrierefreiheit bzw. Befahrbarkeit und ein Mehraufwand
bei der Unterhaltung der Wege. Daher gilt es gerade beim
Radverkehr abzuwadgen zwischen bequemen und schnellen
Radachsen und der Maglichkeit einer Entsiegelung etwa
von untergeordneten Verbindungen. Ahnliches gilt fiir die
Entsiegelung von Stellplatzen.

Erhohung der Strahlungsreflektion: Um die Erhitzung der
Oberflachen durch Sonneneinstrahlung einzudammen, sind
maoglichst helle Materialien im offentlichen Raum, aber
auch bei Gebdudefassaden, notwendig. Allerdings ist die
Aufenthaltsqualitat in einem ausschlieRRlich weilRen 6ffent-
lichen Raum aufgrund der Blendwirkung oftmals einge-
schrankt. Aus diesem Grund besteht die Herausforderung
darin einen guten Materialmix aus Albedo freundlichen Ma-
terialien zu finden.

Platzbedarf der unterirdischen Infrastruktur: Bestehende
Leitungen im Untergrund schranken den verfiigbaren Raum
fur Baumpflanzungen z.T. stark ein. Die Wurzelbereiche
missen ausreichend dimensioniert sein, was kreative L6-
sungen fir die Standorte der Baume oder ein Verlegen der
Leitungen erforderlich machen kann.

Zuganglichkeit von Frei- und Spielflachen stadtischer Bil-
dungseinrichtungen: Bislang unterliegen einige dieser Fla-
chen nutzungsbedingten (und/oder zeitlichen) Zugangsbe-
schrankungen. Allerdings haben die Frei- und Griinflachen
der Anlagen oft hohe Aufenthaltsqualitaten, die der Ge-
samtbevdlkerung als Erganzung zu stadtischen Griinrdaumen

zurVerfligung stehen kdnnten. Dabei muss geklart werden,
wie und unter welchen Bedingungen der Zugang und die
Nutzung moglich ist.

Erhalt und Sicherung des Baumbestands: Eine Baum-
schutzsatzung kann dies unterstiitzen. Die Wiedereinfiih-
rung der Baumschutzsatzung fir die Kernstadt sowie ihre
Ausweitung auf die Ortschaften sollte verfolgt werden. Ziel
ist es damit, eine gesetzliche Grundlage zu schaffen, den be-
sonders wertvollen gewachsenen Baumbestand im gesam-
ten Stadtgebiet ausreichend zu schitzen.

Richtlinien und Vorgaben fiir StraBenquerschnitte, Stell-
platzschliissel: Aufgrund des Platzbedarfs von Klimaanpas-
sungsmaflnahmen wie beispielsweise der Pflanzung von
Bdaumen im StraRenraum stehen diese im Konflikt mit dem
Platzbedarf von Stellplatzen sowie den erforderlichen Fla-
chen fiir den FulR- Rad und Kfz-Verkehr.. Die Klimaanpas-
sung wird als Abwadgungsbelang immer wichtiger. Es
braucht also unkonventionelle Ldsungen bei der Stral3en-
planung sowie ein Umdenken bei der Planung 6ffentlicher
Parkplatze - auch im Sinne der Mobilitatswende.

Finanzielle Mittel: Zum einenist die erstmalige Herstellung
der Ma3nahmen, insbesondere bei Verlegung von Leitun-
gen oder Anderungen des StraRenquerschnitts, oft kosten-
intensivund zum anderen sind die Unterhaltungs- und Pfle-
gekosten teils ebenfalls hoch. Hier werden in den nachsten
Jahren sehr erhebliche Mittel fir den Umbau der 6ffentli-
chen Freiflachen, StraRen und Platze erforderlich, um dem
Klimawandel begegnen zu kénnen.

Geringe Eingriffsmodglichkeiten bei Privateigentum oder
auf privaten Flidchen: Lediglich im Rahmen der Bauleitpla-
nung bei Neuvorhaben (z.B. in Form von Festsetzungen zur
Begrinung von Ddchern und Fassaden bei Neubauten,
grinordnerische Pflanzfestsetzungen, Festsetzungen zu
Versickerungsanlagen, Festsetzungen zum Versiegelungs-
grad, Festsetzungen zur Oberflachengestaltung, Stellung
der Gebdude) kann die Stadt Klimaanpassungsmaflinahmen
festlegen. Dementsprechend hat die Stadt keine Einfluss-
maoglichkeiten auf klimaangepasste UmbaumafRnahmen
des Bestandes und kann Eigentiimer*innen beispielsweise
nicht zur Entsiegelung verpflichten.

Einschrankung der Baufreiheit: Um die Klimaziele zu errei-
chen, kann die Stadt genaue Vorgaben zu Anpflanzvorschrif-
ten etc. in Bebauungsplane implementieren, welche die Ei-
gentimer*innen auf ihrem Privatgrundstiick umsetzen
miussen. Jedoch ist es wichtig, dass die gesamte Bevdlke-
rung Verstandnis fir die MalRnahmen zeigt und kooperativ
agiert, um die Klimaziele zu erreichen. Hier konnen Maf3-
nahmen zur Sensibilisierung der Bevolkerung helfen.

Ordnungsbehodrdliche Durchsetzung: Die Umsetzung 6f-
fentlich-rechtlicher Vorschriften (z.B. Pflanzfestsetzungen
aus Bebauungspldanen) ist entscheidend fiir die Wirksamkeit
der MaRBnahmen. Sind private Grundstickseigentimer nicht



bereit, Regelungen umzusetzen, muss die Stadt diese mit
ordnungsbehoérdlichen MaRnahmen auch durchsetzen.
Dazu gehort auch eine verldssliche Kontrolle.

Klimaanpassung als Querschnittsaufgabe: Die Belange
der Klimaanpassung sind vielschichtig und tiefgreifend. Sie
betreffen alle Handlungsfelder und Fachbereiche und erfor-
dern auch eine entsprechende Behandlung durch alle be-
troffenen Akteur*innen. Es missen stets die Vor- und Nach-
teile einer KlimaanpassungsmafRnahme mitgedachtundin
allen Fachbereichen bei den jeweiligen Projekten integriert
werden. Hier sollte gepriift werden, ob eine zentrale Koor-
dinationsstelle erforderlich ist.

Klimaschutz und Klimaanpassung: Der Klimaschutz um-
fasst MaRnahmen, die dazu beitragen, die Erderwarmung
so gering wie moglich zu halten (v.a. Reduktion von Treib-
hausgasen). Klimaanpassung meint die Reaktion auf Veran-
derungen, die durch den Klimawandel ausgeldst werden.
Zwischen beiden Themen kdnnen Konflikte entstehen, etwa
in der Abwagung zwischen breiten Langsamverkehrsstrei-
fen oder breiteren Griinstreifen am StralRenrand. Oftmals
bestehen jedoch auch Synergien: Die Kombination von
Dachbegriinung und Photovoltaikanlage etwa fiihrt zu ver-
ringerten Temperaturen im Gebdude sowie in angrenzen-
den Stadtrdumen sowie einer Effizienzsteigerung der PV-
Anlagen.



Es bestehen vielschichtige Ansatze zum Umgang mit den
Herausforderungen, die Erfolg bei der Umsetzung von MaR3-
nahmen zur Klimaanpassung versprechen. Die folgende
Themensammlung bietet einen Uberblick (iber die Bereiche
der Planung, die besonders zentral sind, kann jedoch nicht
als abschlieRend betrachtet werden.

Vorbereitende planerische Instrumente: Es konnen bei-
spielsweise Hilfestellungen fir die Umsetzung in Form von
Leitfaden oder Standards erarbeitet werden. Beispiele da-
flr sind eine Erarbeitung einer Liste klimagerechter Baum-
arten, eine Einfiihrung in klimaangepasste Baustandards
oder ein Leitfaden fir den klimagerechten Stadtebau /
Hochbau. Zusatzlich sollten Grundsatze der Klimaanpassung
in ibergeordneten Strategien, Konzepten und Rahmenpla-
nen verankert werden. Au3erdem ist es zentral, die Klima-
anpassung als grundlegende Vorgabe in stadtebauliche und
freiraumplanerische Wettbewerbe zu integrieren. Dies wird
beispielsweise durch die Integration von Zielen der Klima-
anpassungsmaflnahmen in der Auslobung der Wettbe-
werbsprogramme und die Gewichtung von entsprechenden
Vorschlagen in der Juryentscheidung unterstiitzt.

Rechtlich bindende Instrumente: Ubergeordnete stadtkli-
matisch relevante Aspekte sollten im Flachennutzungsplan
verankert werden. Dazu kdnnen etwa freizuhaltende Fla-
chen, die fir Kaltluftprozesse relevant sind oder hochwerti-
ge Entlastungsflachen zahlen. Trotz geringer Einflussmaég-

lichkeiten auf privaten Flachen konnen mithilfe von Bebau-
ungsplanen MalRnahmen zur Klimaanpassung gesichert
werden. So kénnen beispielsweise die Sicherung von Kalt-
und Frischluftzufuhr, Art und MaR der baulichen Nutzung,
Gebdudestellung, Oberflachengestaltung, Begriinung von
Wanden und Dachflachen, Beschrankung von Flachenver-
siegelung, Abstandsflachen, Schaffung von Griinflachen und
-gestaltung, Erhalt bestehender und Pflanzung neuer Bau-
me, Anlage und Erhalt von Wasserflachen, Renaturierung
und Offenlegung von FlieRgewadssern, AusgleichsmaRRnah-
men, etc. festgesetzt werden. Wichtig ist hierbei auch die
Kontrolle der Einhaltung der Vorgaben und ggf. ihre ord-
nungsbehordliche Durchsetzung. Eine weitere Moglichkeit
mithilfe von rechtlich bindenden Instrumenten mit den He-
rausforderungen in Offenburg umzugehen ist, Sanierungs-
gebiete zur Klimaanpassung auszuweisen. Dadurch kénnte
mit Hilfe der Stadtebaufdrderung der klimaangepasste Um-
bau von Quartieren finanziell unterstiitzt werden. Die Ab-
satze mit Bezug zur Klimawandelanpassung aus dem Papier
sallgemeine Grundsdtze zur Baulandentwicklung” sind fur
die Stadt Offenburg als besonders relevant zu nennen, und
ihre Umsetzung sollte konsequent in Bebauungsplanen und
anderen Planungsprojekten verfolgt werden.

Offentlichkeitsarbeit: Durch Offentlichkeitsarbeit wird die
Bevolkerung zu den Auswirkungen des Klimawandels und
den notigen Anpassungsmaflnahmen sensibilisiert. Eine
frihzeitige Einbindung der Bevélkerung in die Projekte



sorgt oftmals fiir groRere Akzeptanz und Zustimmung in der
Bevolkerung und regt zum aktiven Handeln an. Dazu kon-
nen Beratungsstellen zur Umsetzung von Klimaanpassungs-
mafnahmen eingerichtet werden. Diese konnen beispiels-
weise eine wirkungsorientierte Bauherrenberatung anbie-
ten, Handlungsmaglichkeiten aufzeigen oder Informations-
material bereitstellen. Offentlichkeitsarbeit konnen auch
Kampagnen zur Klimaanpassung wie z.B. Klima-Fihrungen,
kleinere Wettbewerbe (z.B. mein klimawirksamer Garten)
oder die Vorstellung von Klimaanpassungsprojekten sein.
Vor allem bei der MalRnahme der Gebdudebegriinung kdn-
nen Beratungsstellen sinnvoll sein, welche die Bevilkerung
Uber den Sinn und Zweck der Mal3nahme informieren. So-
mit kdnnen Vorbehalte gegen mdgliche Gebdudeschaden,
etwa Schaden an der Fassade, ausgeraumt werden.

Nutzung von Forderprogrammen: Forderprogramme zur
Klimaanpassung werden von Bundesministerien und dem
Land ausgegeben und helfen, Grundstiickseigentiimer*in-
nen zur Umsetzung von MalRnahmen zu motivieren. Stadte
kénnen sich beispielsweise auf das Forderprogramm ,For-
derung von MafRnahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels" bewerben, welches innovative Modellpro-
jekte fir die Klimawandelanpassung finanziell unterstitzt.
Auch hier ist wichtig, darauf hinzuarbeiten, dass laufende
Projekte (und damit anderweitige Férderungen) immer im
Sinne der Klimaanpassung verwendet werden.

Stadtinterne Forderprogramme: Eine weitere Moglichkeit
ist, dass Stadte eigene Forderprogramme einrichten und
Fordermittel fiir die Bevolkerung bereitstellen. Somit kann
die Bevolkerung zur Erreichung von Qualitatszielen auf pri-
vaten Flachen motiviert werden. Das Forderprogramm ,bio.
0g" der Stadtverwaltung Offenburg fordert die Entsiege-
lung von Privatgdrten sowie die Umgestaltung von Schot-
terflachen zu Pflanzungen mit hoher Biodiversitat. Diese
Forderung hat direkt auch Verbesserungen des Stadtklimas
zur Folge und kann daher zur Umsetzung von Maf3nahmen
zur Hitzeminderung ebenfalls zur Aktivierung von Privat-
personen genutzt werden.

Organisation und Integration in die Arbeit der Fachberei-
che: Da die Klimaanpassung eine querschnittsorientierte
Aufgabe ist, muss diese auf allen Ebenen implementiert
werden. Es missen Zustandigkeiten und Strukturen inner-
halb der Verwaltung geklart und ggf. neu geschaffen wer-
den. Zudem ist es hilfreich, eine verwaltungsinterne Ar-
beitsgruppe einzurichten, die die Aufgabe hat, die Projekte
zu begleiten, zu koordinieren und umzusetzen. Zur Sicher-
stellung der Evaluation und zum Controlling zur Umsetzung
kann ein Monitoring- und Evaluationskonzept erstellt wer-
den. Zudem kann angestofRen werden, dass bestehende
Satzungen und Verordnungen inhaltlich Gberprift und ggf.
hinsichtlich klimarelevanter Themen Gberarbeitet und er-
ganzt werden. AuRerdem haben alle Fachbereiche und
Fachabteilungen die Mdglichkeit, Fordermdglichkeiten zu
prifen und sich auf Forderprogramme zu bewerben.

Vorausschauende Planung: Generell soll der Grundsatzim-
plementiert werden, dass hohere Investitionen in dauerhaft
tragfdahige MaBnahmen (z.B. Baumpflanzung) vor geringe-
ren Investitionen in wenig zukunftstrachtige MaRnahmen
(z.B. Sonnensegel) zu bevorzugen sind. Aspekte der klima-
angepassten Planung sowie klimagerechten Stadtebaus lie-
gen allen Projekten zugrunde.

Leuchtturmprojekte: Ein Leuchtturmprojekt dient dazu,
eine neue Idee oder ein neues Projekt im Rahmen der Kli-
maanpassung in einem vorerst begrenzten Rahmen zu tes-
ten und zu evaluieren. Solche Projekte konnen helfen, die
Machbarkeit und Effizienz einer MaBnahme zu veranschau-
lichen. Sosind vor allem Leuchtturmprojekte in 6ffentlichen
Rdaumen in der Innenstadt haufig besonders wirksam, da
diese bei Erfolg oft Vorbildcharakter fiir Projekte an weni-
ger prasenten Orten haben.

Aktionsplan: Hier werden kurz-, mittel- bis langfristige Zie-
le aufgestellt. Mithilfe eines Aktionsplans kénnen die In-
strumente zur Umsetzung von Klimaanpassungsmafnah-
men vorgestellt, priorisiert und in einen zeitlichen Bezug
zueinander gestellt werden. Ziel ist es, dass durch diesen
die nachsten Schritte zur Umsetzung klar werden, mit Nach-
druck verfolgt und auch die Umsetzung tiberwacht wird.
Kurzfristige Meilensteine konnen beispielsweise die Schu-
lung der Mitarbeiter*innen der Stadtverwaltung oder der
Technischen Betriebe Offenburg, Aufstellung einer Begri-
nungssatzung oder Monitoringkonzepte sein. Auch erste
MaRRnahmen in prioritar betroffenen Stadtgebieten eignen
sich fiur die zeitnahe und publikumswirksame Umsetzung.
Mittelfristige Ziele, etwa mit einem Zeitraum von 4-10 Jah-
ren, konnen gréRere Projekte wie beispielsweise die Erstel-
lung eines Freiraumkonzeptes oder stadtebauliche Rah-
menplane fir die Klimaanpassung einzelner Quartiere sein.
Langfristige Ziele konnen die verstetigte Verankerung der
Klimaanpassung in der Verwaltung und der Stadtgesell-
schaft sein oder die Ausweitung der MalBnahmen auf weni-
ger prioritdre Gebiete.
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Grundlage der Kartendarstellungen sind Daten der Stadt Of-  Fiir Referenzfotografien gilt folgender Nachweisschliissel:
fenburg sowie fur Hintergrundinformationen Daten von ©

- [1] berchtoldkrass
OpenStreetMap-Mitwirkende (www.openstreetmap.org).

. . [2] GEO-NET
Wenn nicht anders angegeben sind alle Grafiken, Karten-
darstellungen und Fotografien vom Bearbeitungsteam er-  [3] Stadt Offenburg
stellt. [DQx] Drittquelle (s. ,Literatur und weiterfiihrende Queln

len" auf Seite 130)

Abb.1: Vorgehensweise des Rahmenplans Stadtklimawandel mit dem Schwerpunkt Hitze, S. 9

Abb.2: Das Stadtklima und seine Einflussfaktoren nach DWD (2023),S.10

Abb.3: Entwicklung derJahresmitteltemperaturin Offenburg von 1881 bis 2021 (Datenquelle: DWD CDC 2021),S.11

Abb.4: Prognostizierte Anderung der mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Offenburg (RCP 4.5). Die
farbigen Balken reprasentieren jeweils die Wertespanne vom 25. bis 75. Perzentil, die durchgezogene hori-
zontale Linie entspricht dem Median (50. Perzentil). Das (ibrige Wertespektrum wird durch eine vertikale
gestrichelte Linie und ggf. Kreise (fiir die AusreiRer) dargestellt., S. 13

Abb.5: Stadtstrukturtypen Offenburgs (Gesamtstadt), S.19

Abb. 6: Stadtstrukturtypen Offenburgs (Innenstadt), S. 21

Abb.7: Freiraumkategorien Offenburgs (Gesamtstadt), S. 25

Abb.8: Freiraumkategorien Offenburgs (Innenstadt), S. 27

Abb.9: Klimaanalyse mithilfe von FITNAH-3D: Eingangsdaten sind u.a. Geldandehodhe, Oberflachennutzung und Versie-

gelungsgrad, S. 33
Abb.10: Warmebelastung (PET: Physiologisch Aquivalente Temperatur; in Grad Celsius in 1,1m 4. Gr.) am Tag (14 Uhr) in
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einem Ausschnitt des Offenburger Stadtgebiets: Ist-Situation, S. 34

Warmebelastung (PET: Physiologisch Aquivalente Temperatur; in Grad Celsius in 1,1m . Gr.) am Tag (14 Uhr) in
einem Ausschnitt des Offenburger Stadtgebiets: Zukunft bis 2050, S. 35

Nachtliches, bodennahes Temperaturfeld (Nachtsituation um 4 Uhr, Lufttemperaturin Grad Celsiusin 2m (. Gr.)
in einem Ausschnitt des Offenburger Stadtgebiets. Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050., S. 36

Nachtliches, bodennahes Stromungsfeld (Nachtsituation um 4 Uhr, Windgeschwindigkeitin m/sin 2m 4. Gr.) in
einem Ausschnitt des Offenburger Stadtgebiets. Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050., S. 37

Nachtlicher Kaltluftvolumenstrom (Nachtsituation um 4 Uhrin m3/[s*m]) in einem Ausschnitt des Offenburger
Stadtgebiets. Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050., S. 38

Klimaanalysekarte: Klimaauswirkungen und Effekte in der Nacht im gesamten Stadtgebiet, Ist-Situation, S. 40

Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte, Klimaauswirkungen und Effekte in der Nacht im gesamten Stadtgebiet,
Zukunfts-Situation bis 2050, S. 41

Ausschnitt der Bewertungskarte Tagsituation. Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050., S. 43
Ausschnitt der Bewertungskarte Nachtsituation. Links: Ist-Situation. Rechts: Zukunft bis 2050., S. 44
Methodik Vulnerabilitatsanalyse, S. 46

Bioklimatische Situation am Tag, S. 47

Bioklimatische Situation in der Nacht, S. 47

Thermische Hotspots, S. 47

Kriterien fir Hotspots Wohnumfeld am Tag, S. 48

Kriterien fir Hotspots Wohnumfeld in der Nacht, S. 48

Hotspots Wohnumfeld, S. 48

Herleitung:Hochfrequentierte Orte, S. 49

Kriterien flr Hotspots Aufenthalt am Tag, S. 49

Hotspots Aufenthalt am Tag, S. 49

Herleitung: Siedlungsgebiet mit Defizit an Entlastungsflachen, S. 50

Kriterien flr Hotspots Griinraumoffensive, S. 50

Hotspots Griinraumoffensive, S. 50

Thermische Hotspots, S. 51

Ubersicht Thematische Hotspots, S. 51

Ubersicht der MaRnahmen im Handlungsfeld Griin- und Freiraumsystem, S. 55
Kaltluftleitbahn, Basel-Erlenmatt[1] , S. 56

Kaltluftschneise, Waldbachsenke Offenburg [3], S. 56

Multifunktionaler Freiraum, Zirich (CH) [1],S. 57

Multifunktionaler Freiraum, Zwingerpark Offenburg [3],S.57

Kulturforum, Offenburg [3], S. 58

Blrgerpark, Offenburg [3], S. 58

Privater AuBenraum, Oststadt Offenburg [3], S. 59

Klimaoptimierte Bepflanzung, Offenburg [3], S. 59

Freiraum mit Retentionsfunktion, Karlsruhe [1], S. 60

Versickerungsmulde auf einer Griinflache, Karlsruhe [1], S. 60

Griinanlage vor Rathaus, Lineburg [2], S. 61
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Vinzentiushaus, Offenburg [3], S. 61

Zugangliches Muhlbach-Areal, Offenburg [3], S. 62

Zugangliches Gewasser, Im Seidenfaden, Offenburg [3], S. 62

Ubersicht der MaRnahmen im Handlungsfeld Stadt- und Gebdudestrukturen, S. 65
Grinraum zwischen Wohngebduden, Berlin [2], S. 66

Hoher Griinanteil, Oststadt Offenburg [3], S. 66

Nachverdichtung mit hohem Griinanteil, Ziirich (CH) [1], S. 67

Begriinter Carport in Grinflache, Tauberbischofsheim [DQ2], S. 67

Dach- und Fassadenbegriinung, Stuttgart[1], S. 68

Kombination aus Dachbegriinung und PV-Anlage, Niirtingen [DQ3], S. 68
Sommerlicher Warmeschutz durch Markisen, Baden-Baden [1], S. 69
Gebdudeverschattung durch Biume, Hannover [2], S. 69

Helle Fassadengestaltung am Stadthaus, Ulm [2], S. 70

Helle Fassadengestaltung bei Aufstockung, Karlsruhe [1],S. 70

Ubersicht der MaRnahmen im Handlungsfeld Mobilitdtsrdume und 6ffentliche Platze, S. 73
Entsiegelter StraRenraum, Antwerpen [3], S. 74

FuRBweg mit wassergebundener Wegedecke, Offenburg [3], S. 74
Beschattete Wege , Baden-Baden[1],S. 75

technische Verschattung eines Radwegs. Messe Freiburg [3], S. 75
Baumbestandene Wohnstraf3e, Basel (CH) [1],S. 76

Baumbestandener StraRenraum, Offenburg [3], S. 76

Verschattete Aufenthaltsbereiche, Basel (CH) [1],S.77

Begriinter Wartebereich, Mainz[1],S.77

Entsiegelter Parkplatz, Langweid [DQ4], S. 78

Mit PV-Anlagen verschattete Parkplatze, Trentino (IT) [1],S. 78
Multifunktionaler Mobilitatsraum, Kopenhagen (DK) [1],S. 79
Aufenthalts- und Entlastungsflachen im Mobilitatsraum, Baden-Baden [1],S. 79
Temporare Verschattung, Polczyn Zdroj (PL) [2], S. 80

Heller Bodenbelag, Lindenplatz Offenburg [DQ5], S. 80

Wasserspiel Marktplatz, Offenburg [3], S. 81

Wasserspiel am Hauptbahnhof, Hannover[2], S. 81

Verortung der MaRnahmensets in Offenburg, S. 85

Ist-Zustand StraRenraum, S. 86

Klimaoptimierte Situation StralRenraum, Variante 1, S. 87
Klimaoptimierte Situation StralRenraum, Variante 2, S. 88
Klimaoptimierte Situation StralRenraum, Variante 3a, S. 89
Klimaoptimierte Situation StralRenraum, Variante 3b, S. 89

Ist-Zustand Blockinnenbereich Weingarten-/Moltkestrafe, S. 90

Klimaoptimierte Situation Blockinnenbereich Weingarten-/Moltkestralle, S. 91
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klimaoptimierte Situation (rechts), S. 101
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Teilkonzept Bioklimatisches Entlastungssystem (Gesamtstadt),S.113
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Projizierte Zunahme der mittleren Temperatur in den Sommermonaten gegeniiber der Referenzperiode 1971
- 2000 fiir den Raum Offenburg. Datenbasis: EuroCordex-Ensemble aus 39 Modellldufen. Das Anderungssignal
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